Sinais de Tempestades
Solares

Usando este flip chart

Quando uma fulguracéo solar ou uma ejecdo de massa coronal (EMC) é produzida no Sol,
um sinal em radio € emitido e atinge a Terra em pouco mais de de oito minutos! Seguindo os
passos neste flip chart, em breve vocé podera responder a importante pergunta: “Hoje,
foram registrados sinais causados por uma fulguracao ou por uma EMC que poderia
afetar a Terra?”

Neste flip chart vocé encontrara CARTOES DE INSTRUCOES seguidos de CARTOES DE
INFORMACADO.

e CARTOES DE INSTRUGCOES contém cada passo necessario para obter, analisar e gravar
todos os dados online requeridos.

e CARTOES DE INFORMACAO contém uma variedade de imagens-exemplo e dicas Uteis
para a interpretacao e analise dos dados.

Nao esqueca de manter as Planilhas para Coleta de Dados acessiveis para coletar toda a
Informacao que voce vai precisar para completar o seu Relatorio de Noticias sobre o Clima
Espacial!

Dados do Clima Espacial
http:/lwww.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php



http://www.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php
http://www.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php

Sinais de Tempestades
Solares

Usando este flip chart

CODIGO DE CORES

Nos dividimos todos os recursos do Centro de Atividades sobre o Clima Espacial em quatro
categorias, cada uma associada a uma cor diferente: Regides das Manchas Solares (laranja),
Sinais de Tempestades Solares (verde), Magnetosfera (azul) e Auroras (lilas). O mesmo sistema de
cores € usado nos flip chart, nas planilhas para coleta de dados e na pagina com os Dados Ao Vivo
e Tutoriais. Dessa forma, vocé sabe rapidamente em que secao esta!

DADOS DO CLIMA ESPACIAL

Todos os links contendo os dados que vocé necessita para realizar as suas observagdes do clima
espacial estao localizados nessa pagina. Alem dos links com “dados ao vivo’, vocé tambéem vai
encontrar links com “tutoriais” faceis de entender, que vao lhe ajudar a interpretar os dados. Vocé
sempre podera se localizar retornando a essa pagina!

O VISUALIZADOR MULTIMIDIA DE CLIMA ESPACIAL

O Visualizador Multimidia de Clima Espacial € uma das principais ferramentas de observagao que
vocé utilizara. Uma vez que o Visualizador estiver aberto, recomendamos que vocé o mantenha
aberto numa aba ou numa janela separada do navegador, para acessar 0s dados rapidamente
quando necessario.

Dados do Clima Espacial
http:/lwww.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php



http://www.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php
http://www.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php

Sinais de Tempestades
Solares

Observatorio de Radio da Universidade da Florida

. Abra os “Dados do Clima Espacial” e clique em “Radio Observatoério da Universidade da
Florida® (dados ao vivo). A pagina do “Internet Jupiter Radio Observatory” vai se abrir.

. Clique na palavra [Run] na terceira linha. Vocé vai ver um grafico com diversas linhas de varias
cores mostrando dados de varias antenas diferentes.

. Ajuste o grafico de forma que ele mostre somente dados provenientes dos receptores de radio
situados no solo na Florida. Isso pode ser feito usando as listas de rolagem no canto superior
esquerdo da pagina:

e Na lista “Time Span’, selecione ‘RJ 1%’

* Na lista “Refresh Rate’, selecione 30 segundos (vocé pode selecionar taxas de atualizagao
mais rapidas ou mais lentas se desejar).

e Cliqgue em “Run’.

. Vocé deve ver agora um grafico vermelho. Ele corresponde ao receptor Radio JOVE na Florida
(NOTA: se vocé vir uma linha vermelha reta, os dados estdo momentaneamente indisponiveis.
Simplesmente va para a proxima secao, “Fluxo em Raios X GOES (Dados de 5 minutos)”).

. Na sua planilha “Coleta de Dados dos Sinais de Tempestades Solares”, responda as
perguntas de (a) a (d).

. Feche a janela atual e retorne aos “Dados do Clima Espacial’. Do el elie Eese]

http:/lwww.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php

PAGINA- 1A | CARTAO DE INSTRUCOES
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Solares

Observatorio de Radio da Universidade da Florida
DICAS DE ANALISE: SOBRE OS DADOS:
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- - || Quando uma fulguracao solar ou uma ejecao de
? - massa coronal € produzida, particulas carregadas
| | | dotadas de alta energia sao aceleradas na diregao
| : oposta a do Sol. Quando isso acontece, um sinal de
| _ | | | | | radio é emitido e atinge a Terra em pouco mais de 8
| LM 1] L | m minutos, fornecendo 0 p.rimeiro sinal de que uma
| _ Al 5 obssindbli tempestade solar esta vindo em nossa diregao.
e Entretanto, as particulas de uma mesma
Picos estreitos no grafico devem-se geralmente a sinais de tempestade geralmente demoram ate 3 dias para
origem humana ou de raios. atingirem a Terra.

B2FSE003 by SSF S JOVE Ant in Sules BT JENFTT S0

FulguracgOes solares e ejecdes de massa coronal
(EMC) emitem um amplo espectro de luz. A maior
parte da luz emitida é invisivel para nos. Para

_ , - | detectar tempestades solares, nés usamos ondas
o | | deréadio, raios X e luz ultravioleta. Ondas de radio
SRR TR TR TR SRR A SR sa0 especialmente uteis porque elas podem ser

O grafico de uma tempestade solar corresponde a um : ,
aumento gradual seguido de queda no sinal, que se medidas por instrumentos na Terra e no espacgo

prolonga desde varios segundos até varios minutos, e deve interplanetério.
se parecer com a barbatana de um tubargo. Badosdo-ClimaEspacia

http:/lwww.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php
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Fluxo em raios X GOES (dados de 5 minutos)

1. Abra os “Dados do Clima Espacial’ e clique em “Fluxo em raios X GOES
(dados de 5 minutos)” (dados ao vivo). Observe a linha vermelha no grafico.
Essa linha indica o nivel de atividade solar que afetara a Terra.

2.Usando a escala de atividade solar em raios X (A, B, C, M e X) no lado direito
do grafico, determine a poténcia da tempestade solar.

e Niveis A e B indicam que so é possivel avistar Auroras em latitudes mais
altas.

e Nivel C indica que Auroras podem ser vistas mais ao sul.

e Niveis M e X indicam que Auroras podem ser vistas em pontos tao ao sul
quanto no estado do Texas, EUA.

3. Na sua planilha “Coleta de Dados dos Sinais de Tempestades Solares”,
responda as perguntas de (a) a (d) e a Pergunta Abrangente.

4. Feche a janela atual e retorne aos “Dados do Clima Espacial’.

Dados do Clima Espacial

. ' ” ~ http:/lwww.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php
PAGINA-2A | CARTAO DE INSTRUCOES
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Fluxo em raios X GOES (dados de 5 minutos)

SOBRE OS DADOS:

Raios X sdo emitidos continuamente pelo Sol. Entretanto, a detecgdo de um aumento significativo
na intensidade desses raios X pode fornecer um alerta prévio de uma tempestade solar. Os
cientistas desenvolveram um sistema simples de classificacao para essa atividade em raios X.
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A escala de atividade solar em raios X no lado direito (A,
B, C, M e X) determina a intensidade da tempestade
solar. A € o nivel mais baixo, B € 10 vezes mais intenso
que A, C € 10 vezes mais intenso que B, M é 10 vezes
mais intenso que C, e X € 10 vezes mais intenso que M.
Isso faz com que um evento X seja 10000 vezes mais
intenso que um evento A. Além disso, cada nivel pode

: : ser classificado desde 1,0 ate 9,9. Isso significa que
T £ H— vocé pode ter um evento C2,3 ou um B7,9 ou um M6,5.

Universal Time
Jpdoted 2003 May 2B 25:56:08 UTC MNOAL/SEC Boulder, CO USA

4 GDESID 1.0-8.0 A

GOES12 0.5-40 A GOES12 1.0-8.0 A

Embora X corresponda ao nivel de atividade mais alto, os numeros ndao param em X9,9. Em 28 de
outubro de 2003 ocorreu uma fulguracao X17,2 seguida apos varios dias por uma fulguragao X28
(esta ultima foi tao forte que foi dificil até mesmo medi-la). Essas foram as fulguragdes mais fortes ja

registradas. . .
Dados do Clima Espacial

. ” ~ http:/lwww.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php
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Fluxo em raios X GOES (dados de 5 minutos)

gy T G e 200 e ey zeow el DICA DE ANALISE:

: : : Dois satélites GOES registram a emiss&o
solar em raios X, GOES 10 e GOES 12. O
grafico vermelho obtido pelo GOES 12 é o
que desejamos usar.

LEMBRE-SE:
Este grafico abrange 3 dias. Tempestades
solares geralmente demoram 3 dias para
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SOBRE OS DADOS:

E importante verificar se essas fulguracdes ocorreram no lado do Sol que esta virado para
nos. Fulguracdes originadas no lado do Sol que esta virado para nos tém mais chances de
causarem perturbacdes na magnetosfera da Terra do que fulguragdes produzidas nas
bordas. Vocé pode usar as imagens 1-6 no Visualizador da Terra e do Sol para avaliar a

localizagado das emissdes do Sol. Dados do Clima Espaci

http:/lwww.inf.ufrgs.br/swac-br/data.php
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