Uso do smulador elétrico SPICE

O simulador elétrico SPICE permite a ssmulacéo de circuitos el etrénicos descritos textual mente,
onde estdo inseridos os comandos de descricdo do circuito e de andlise requerida:

Para criacdo do arquivo texto de descricdo € importante seguir algumas regras bésicas,
respeitando a sintaxe de descricdo de cada componente (elementos passivos, ativos e fontes) assim
como a sintaxe dos comandos que devem ser usados para uma determinada simul ag&o.

Regras - Resumo
Regra 1 — Primeiralinha do arquivo sempre € usada como titulo, e ndo tem influencia nenhumana
simulacdo. Usado normamente para identificar a descricdo do arquivo. Um comando importante
colocado na primeiralinha sera desconsiderado e usado como titulo do arquivo.

Regra 2 — Unidades aceitas pel o SPICE e seus simbolos:

t  10e+12 u  10e-06
g  10e+09 n  10e-09

meg  10e+06 p 10e12
k  10e+03 f  10e15
m  10e-03

Obs.: pode-se usar também a letra ‘€ para 0 expoente na base 10, ao invés da unidade, por
exemplo: 4e-12 = 4p.

Regra 3 — Os n6s ou nodos do circuito a serem descritos devem ser nhomeados ou numerados (a
numeracao € preferencial) antes de descrever cada elemento.

Regra 4 — O nimero 0 (zero) sempre é usado paraindicar o terra, massa ou ground do circuito. E o
ponto referencial para as medidas de tenséo.

Regra 5 — A descricéo de fontes de tensdo sempre sdo nomeadas comegando pelaletra‘V’ e de fontes
de corrente pelaletra‘l’. Seguem algumas exemplos de fontes:

DC —Vnomend_1(+) né_2(-) valor_dc.
Ex.: VCC 105 (fontedetensdo entrenés 1 (+) e 0 (-) de 5V)

Senoidal —Vnomeno_1(+) n6_2(-) sin(offset amplitude frequéncia tempo_inicio)

Quadrada — Vnome n6_1(+) no_2(-) pulse(tensdo_1 tensdo 2 inicio_pulso tempo_subida
tempo_descida largura_pulso periodo)

Linear (quadrada/triangular) —Vnome né1(+) né2(-) pwl(tempo_1 tensdo_1 tempo_2 tensdo 2
tempo_3tensdo 3 ... tempo_ntensdo n)
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Figura 1 - Exemplo de sinais de tensdo DC e Quadrada.

Regra 6 — Descricdo de elementos passivos:

Resistor —  Rnome ndl(+) n62(-) valor_resisténcia
Capacitor — Cnome né1(+) n62(-) valor_capacitancia
Indutor - L nome n01(+) n62(-) vaor_indutancia

Obs.: Nunca devem haver dois elementos com mesmo nome. Sugestdo: numerar os el ementos
como R1, R2, C1, C2, C3,...

Regra 7 — Descricdo de elementos ativos. Os elementos ativos sempre exigem a descri¢do do modelo
tecnoldgico com os parametros de processo de fabricagdo. Se 0s pardmetros ndo estdo descritos os
valores default (padrbes) sdo assumidos.

Diodo — Dnome né1(+) né2(-) nome_modelo
Transistor Bipolar — Qnome col etor base emissor nome_modelo
Transistor MOS— M nome dreno gate fonte substrato nome_modelo (w=?1=?)

Regra 8 — Comando para andlise transiente. Indica a taxa de aquisi¢do e o tempo de simulagéo.
.trans passo_aquisi¢do tempo_final

Regra 9 — Obtencao das tensdes nos nés, da andlise transiente. Os nds desgjados devem ser listados.
print tran V(né) V(no) ...

Regra 10 — Indicacdo de fim de arquivo.
.end

Regra 11 — Toda a linha de comentario deve comegar por ‘*’. As linhas de coment&rio ndo séo
consideradas pelo simulador.



Execucao do programa SPICE

Para executar o SPICE em modo batch, é necessario abrir umajanela de comandos DOS,
executando o command.exe, de preferéncia no diretdrio onde estéo os arquivos de trabal ho.
O comando a ser executado € o spice3 com opgao —b (batch):

C:\diretério> spice3 —b arquivo_descri¢do > arquivo_saida

Para ver o gréafico com os sinais simulados, use janela de comandos DOS ou executar o grafer
diretamente do Windows.

C:\diretério> grafer arquivo_saida
ou
C:\diretério> grafer (File-> Open -> arquivo_saida)

Arquivo de Descricdo — Resumo

A criacdo do arquivo de descri¢cdo do circuito para simulagdo pode seguir uma ordem de forma
amanter a clareza do arquivo. Sugere-se:

1) Titulo

2) Descricao das fontes

3) Descricdo dos e ementos passivos
4) Descricdo dos model os ativos

5) Comando para chamada dos modelos (.modd ................ )
6) Comando para definicdo do tempo de simulagdo (.tran ............... )
7) Comando para definicéo das tensdes dos nds a serem fornecidas (.print tran ........c.ccccc..... )

8) Comando final (.end)
9) Comentérios podem ser colocador em qual quer linha do programa, iniciando por ‘*’.



Exemplos

Exemplo 1:
Titulo: Circuito Resistivo Simples
* fontes
vce 1 0 8.5
* circuito
rl 1 2 560
r2 2 0 1k
r3 2 3 330
r4 3 0 470
* comandos
.tran 0.1m 100m
.print tran v(1l) v(2) v(3)
.end

Exemplo 2:
Titulo: Circuito RC Diferenciador e Integrador
vin 1 0 pulse( 0 10 0 10u 10u 1lm 02m)
* oL, pulse(vl v2 TD TR TF PW PER)
* integrador
rl 1 2 2.2k
cl 2 0 80n
* diferenciador
r2 3 0 2.2k
c2 1 3 80n
.tran 0.001m 5m
.print tran v (1) v(2) v(3)
.end

Exemplo 3:
Titulo: Circuito Logica de Diodos (AP04)
* fontes de tensao
vce 1 0 dc 5

vinl 10 0 pulse(0 5 0 0 0 10n 20n)
vin2 20 0 pulse(0 5 5n 0 0 10n 20n)
vin3 30 0 pulse(0 5 0 0 0 20n 40n)
vin4 40 0 pulse(0 5 0 0 0 40n 80n)
rl 1 2 100

r2 3 0 1k

dl 2 10 diodo

d2 2 20 diodo

d3 2 30 diodo

d4 40 3 diodo

d5 2 3 diodo

.model diodo d

.tran 0.01ln 100n

.print tran v(2) v(3) v(10) v(20) v(30) v(40)
.end



