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1) Descricdo detransistoresMOS (NMOS e PMOYS)
Mnomend_D n6_G nd_Snd_substrato nome_model o (caracteristicas fisicas)

O n6_substrato em geral &

- paratransistor NMOS — 0 (ground)

- paratransistor PMOS —nd_vcc (tensdo de alimentac&o continua)

Oné D éododreno,ond G éodogateeond Séodo source.
As caracteristicas fisicas ou 0s argumentos dao as dimensdes fisicas dos transistores. Caso se use um
modelo pode-se suprimir as dimensdes, mas nesse caso perde-se o controle do layout do transistor
(modelo padréo).
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2) Descricéo de modulos [6gicos (portas 16gicas)

Para descricOes de circuitos composto por varios transistores, que por exemplo definem uma
portalogica, alinguagem Spice pode definir sub-circuitos, de forma anéloga a descri¢do de uma sub-
rotina. Assim o sub-cricuito pode ser usado varias vezes, bastando paratal a chamada com a passagem
dos parametros adequados (nés atuais).

.subckt nome_sub-circuitond_1nd 2...né_n

R... 1
C... /I (descricdo do sub-circuito)
MP2... /I
MN2... //

.ends nome_sub-circuito

Osnbésnd_1, né_2, até né_n representam 0s nds internos que poderdo ser acessados quando o
sub-circuito for chamado. Eles devem ser descritos estritamente na ordem definida pelo comando
.subckt. Os sinais ou nAs internos aos sub-circuitos sem acesso externo ndo podem ser observados na
simulacdo (como as variavels internas de uma sub-rotina).

O né de ground (nd 0) ndo precisa ser chamado externamente, ele pode ser visto por qualquer
sub-circuito.



Usar X### onde ### representa a instancia de chamada do sub-circuito no momento da
utilizag&o, ficando como esta abaixo:
Xnomend_1nd 2...n6G_nnome_sub-circuito

3) Exemplo do sub-circuito inversor usado numa sequéncia de sete inver sores

Titulo: Circuito Inversor ¢/ transistor MOS

* uso da biblioteca de tecnologia externa
.include cmos7tm.mod

vece 1 0 5
vin 2 0 pulse(0 5 1n 200p 200p 10n 20n)

.subckt inv in out vcc

mpl wvcc in out <vecc modp 1=0.6u w=5u
mnl out in O 0 modn 1=0.6u w=3u
.ends inv

* ou, o mesmo sub-circuito com os nés numerados
* ,subckt inv 1 2 3

*mpl 3 1 2 3 modn

*mnl 2 1 0 0 modp

* .ends inv

* cadeia de sete inversores, sendo que o terceiro
* inversor tem um capacitor de 0.1pF na saida

x1 2 3 1 inv
x2 3 4 1 inv
x3 4 51 inv
x4 5 6 1 inv
x5 6 7 1 inv
x6 7 8 1 inv
x7 8 9 1 inv
cl 4 0 0.2p

.tran 1p 50n
.print tran v(2) v(4) v(6) v(8) V(9)
.end



