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Circuitos Programáveis

PLDs (Programmable Logic Devices) são
circuitos integrados cujas conexões
internas podem ser programadas pelo
usuário de modo a realizar diferentes
projetos de circuitos lógicos.

Vantagens
• Facilidade para o desenvolvimento de 

protótipos
• Simulação do projeto intrínseca (no 

próprio hardware)
• Baixo risco financeiro de desenvolvimento



Tipos de de Programmable Logic 
Devices (PLDs)

Diferem…
- Na organização dos arrays AND e OR, 

memória ou blocos lógicos.
- Na programabilidade dos arrays 

(colocação dos fusíveis ou transistores)
- Programáveis pelo fabricante ou pelo

usuário



PROM
Programmable Read Only Memory
• O primeiro chip programável pelo usuário.

– linhas de endereço servem como inputs
– linhas de dados como output

• PROM pode implementar qualquer circuito
combinacional

• Geralmente utilizadas quando as equações
precisam um grande número de termos
produtos.
– Não volátil

• Ex: Microprogramação



Estrutura de uma PROM

Matriz AND
(Fixa)

Matriz OR
(Programável)

Entradas

Saídas







Exemplo de PROM implementando
circuito



PLA e PAL- Como funciona?

Estrutura básica:
• um arranjo de portas AND e um arranjo de 

portas OR, cujas entradas podem ser 
interconectadas para produzir funções nas
saídas das variáveis de entrada. 

• Conexões programáveis.





PLA x PAL

AND PROGRAMAVEL       OR FIXO                    ---------- PAL
AND PROGRAMAVEL       OR PROGRAMAVEL ---------- PLA
AND FIXO (MEM) OR PROGRAMAVEL ---------- PROM





PAL Sequencial (c/ Flip-Flop)









PLA



• F0 = A + B' C'
• F1 = A C' + A B
• F2 = B' C' + A B
• F3 = B' C + A



Elementos de Programação

• Anti-fusível: não volátil, entre metais
• EPROM e EEPROM: transistor que liga

ou desliga conforme tensão aplicada no 
gate. Pode ser apagado por ultra-violeta
ou eletricamente.

• SRAM: célula de memoria conectada a 
um transistor de passagem. 



Elemento Programável com Fusível
(PAL)



Elemento Programável com MOSFET 
de  Porta Flutuante (EPLD)



Elemento Programável com RAM  
(FPGA)


