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Relembrando...

00 = Direto (n)

01 = Indireto (n,l)

¢ ™ 10 = Imediato (#n)

11 = Indexado (n,X)
Codigo da
Instrucao 00 = A (Registro RA)
01 = B (Registro RB)
10 = X (Registro RX)
11 = Nenhum
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Relembrando...

Modo direto - “n”

— Compativel com o NEANDER
— Ex: LDR A,NOME

Modo indireto - “ n,l”

— Ex: LDR A,NOME, |

Modo imediato - “#n”

— Ex: LDR A,#NOME

Modo indexado - “n,X”

— Ex: LDR A,NOME,X
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Codigos de Condicao

Refletem o estado da ultima operacao executada
Nao refletem o conteudo atual de nenhum registrador
N

— Indica se o resultado da ultima instrucao foi um numero negativo
(“interpretacdao” de complemento de 2)

Z

— Indica se o resultado da ultima instrucao foi “zero”

C
— Seu significado depende da ultima instrucao
— As instrucao sao: ADD, SUB, NEG e SHR

INF
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Instrucoes
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Gerenciamento
(iguais ao NEANDER)

e NOP: Nenhuma operacao
e HLT: Para a execucao
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Desvios

e Relembrando: nos desvios, o ultimo acesso
a memoria nao é efetuado durante a
execucao da instrucao

e Este ultimo acesso é realizado no proximo
ciclo de busca (fetch) de instrucao

e Portanto, nao faz sentido usar desvios com
modo de enderecamento imediato
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JMP

Desvios
(lguais ao NEANDER)

<end>
<end>

<end>
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Desvios
(Novidade)

e JC <end>
if (C==1) PC<«n

Vamos usa-los junto com as proximas instrucoes



Transferéncias

e LDR <reg> <end>
reg < MEM(end)

e STR <reg> <end>
reg — MEM(end)
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Exercicio 1.

e Codificar as seguintes instrucoes

LDR A, 128 ; 4 3 2 1 0
STR B, 129, | cbdigo Registro | Modo
LDR X, #130 7 0
LDR B’ 1 3 1’ X endereco ou dado imediato
STR X, 132, X
Direto = 00
LDR = 0010 g\: 8(1) Indireto = 01
STR = 0001 X =10 Imediato = 10
Indexado = 11
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Exercicio 2.

e |[ndique a sequéncia de leitura e escritas, a
partir do “PC”, realizadas em cada uma das
seguintes instrucoes

LDR A, 128 Ex: A <~ MEM(MEM(PC))
STR B, 129, |

LDR X, #130

LDR B, 131, X

STR X, 132, X

e Perceba que o Unico endereco necessario € o
valor do PC!
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Exercicios 3«

Implementar, em assembler do RAMSES, as seguintes
atribuicoes “C” abaixo

Utilize programacao simbdlica

No caso de 16 bits, utilize o menor endereco para o byte menos
significativo

char c;

unsigned char k; Observe que:

char = 8 bits com sinal
unsigned char = 8 bits sem sinal

unsigned short int i;

k = ¢;
ko= 3 unsigned short int = 16 bits sem sinal
i = k;

INF
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Logicas
(lguais ao NEANDER)

e OR <reg> <end>
e AND <reg> <end>
e NOT <reg>

e Onde

— <reg>=A,BouX

— <end> = direto, indireto, imediato ou indexado
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Exercicio 4.

e Implementar em assembly do RAMSES, o
seguinte trecho em “C”

Observar a “criacao”

T

unsigned char J,k; de uma fungao

if ( bit(5,k) = 1 ) {
J = k;
}

Dica: usar mascara AND para isolar o bit 5
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Aritmeéticas
(lgual ao NEANDER)

e ADD <reg> <end>
e Onde
— <reg>=A,BouX

— <end> = direto, indireto, imediato ou indexado



Aritmeéticas
(Novidade)

e SUB <reg> <end>
r < r— MEM(end)

e NEG  <reg>
r<—0-—r

e SHR <reg>

0 —» P —» | C
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Exercicio 5.

e Implementar em assembly do RAMSES o
seguinte trecho de cédigo

char c;

sizeof(char) = 8

short int x; sizeof(short int) = 16

Como é implementada a atribuicao quando:
o “c” é positivo?

o/

e “c” é negativo?
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e Implementar em assembly do RAMSES o

Exercicio 6.

seguinte trecho de cédigo

|

char x,v;

if ( 2z = v ) |
¥ =X - V;

}

Utilize SUB,
e pararealizar a comparacao
e para realizar a diferenca

Para realizar a comparacao
de niumeros com sinal,
deve-se usar JN

INF



Codigo de Condicao “C”

E gerado por quatro instrucdes:
— ADD, SUB, NEG e SHR

Instrucao ADD

— Corresponde ao “vai-um” do bit 7
Instrucoes SUB e NEG

— Corresponde ao “empresta um” do bit 7

Instrucao SHR
— Corresponde ao bit 0



Exemplo — ADD

e Sequéncia de instrucoes

ADD

— LDR  A,H#HS85

— ADD  A,H#HS3
1/0]0|0]0O
1/0[0|1]0

C
llef0|0|0|1]1

Carry
(vai-um)



Exercicio 7.

e Implementar em assembly do RAMSES a soma
de dois numeros de 16 bits sem sinal

Z=X+Y
N
X XH XL
+ Y YH YL

Z /H /L




e Sequéncia de instrucoes

LDR
SUB

Exemplo — SUB

A #HA5
A,#H30

C

SUB

1

]

IBorrow

(empresta-um)



Exercicio 8.

e Implementar em assembly do RAMSES a diferenca de
dois nuUmeros: X com 16 bits e Y com 8 bits. Ambos sem
sinal

Z=X+Y
/M
X XH XL
+ Y YL




Exemplo — NEG

e Sequéncia de instrucoes
LDR X,#H30

NEG X
0O 0| 0|0 |O0O|O0|0]O
o0 1|1, 0|00 0
C
Qf«—1 (101,000 |0
IBorrow

(empresta-um)

NEG

oll
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Exemplo — SHR

e Sequéncia de instrucoes
LDR B,#H45

SHR B
SHR B c R
O—» 0|0 1]0|0|0|1|/0H»1
Bit O
SHR




Exercicio 9.

e Implementar em assembly do RAMSES o
algoritmo representado abaixo

— Considere “X”, “xh” e “xI” como “unsigned char”

xh

X

4

0000

x|

N

Utilize SHR para deslocar bits

0000
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RAMSES

Instrucio Operacio N|Z | C Descricio
NOP Nenhuma operacido Nenhuma operacio
STR r end MEM(end) < r Armazena registrador na memoria (store)
LDR r end r « MEM(end) 1 1 Carrega registrador da memoria (load)
ADD rend r < r + MEM(end) 1 1 1 | Adigdo (soma memoria ao registrador)
OR rend r < r v MEM(end) 111 “ou” logico
AND r end r < r A~ MEM(end) 1 1 “and” logico
NOT r r<——r 1 1 Inverte (complementa os bits do registrador)
SUB r end r < r- MEM(end) 1 t | 1V | Subtracio (subtrai memoria do registrador)
JMP end PC « end"? Desvio incondicional (jump)
IN end if N=1 then PC « end” Desvio condicional se < 0 (jump on negative)
JZ end if Z=1 then PC < end"” Desvio condicional se =0 (jump on zero)
JC end if C=1 then PC « end” Desvio condicional se carry=1 (jump on carry)
NEGTr re0-—r 1 1 1 | Troca de sinal (negate)
SHR r 0— —> - 1 1 I | Deslocamento para direita (shift right)
HLT parada Parada (halt)
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Exercicio 10

e Implementar um programa capaz de calcular o numero de caracteres
de um vetor, conforme o programa abaixo
— O resultado devera ser colocado no endereco H80
— O vetor inicia no endereco H81
e O “vetor” é um string em “C”, que termina com ‘\0’

unsigned char n,i;
char vetor|[ 1;

n =1= 0;
while { wvetor[i] I= V|
n++;
44 Utilize os trés registradores!
} Utilize modo indexado para acesso ao vetor
(usar indexado sempre que o vetor estiver em endereco fixo)

{Tp )
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Exercicio 11

e |Implementar um programa capaz de calcular o numero de
caracteres de um vetor, conforme o programa abaixo

e O “vetor” é um string em “C”, que termina com ‘\0’

P
n

char *p;

char vetor|

= wetor;

¥

while ( *p

+41;

++p;

unsigned char n;

1:

)

Utilize os trés registradores!

Utilize modo indireto para acesso ao vetor
(usar indireto sempre que forem usados ponteiros)

{




Exercicio 12

Implementar o calculo da raiz quadrada, conforme o seguinte algoritmo

N: Numero que se deseja calcular a raiz

— K:Valor daraiz
O algoritmo implementado baseia-se na expressao

VN
N=) Qk-1)

Conta-se quantas vezes é necessario somar (2K-1), para atingir (N)
e Esse numero de vezes (K) é a raiz inteira de (N)

f'w
E = SQRT(N)

*f

unsigned char N, I,

E=K=1-=1;
while (5 < N) {
I += 2;

s += I;

E++; F
AN

}
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RAMSES
Instrucoes
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