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Portas Logicas CMQOS:
Aspectos Temporais e Elétricos

Aula 4b
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Niveis de Tenséao
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* Vil max. - maior tensao de entrada aceitavel como sendo nivel logico ‘0’

* Vin min. - menor tensao de entrada aceitavel para nivel l6gico ‘1’

* Vol tipico - tensao normalmente gerada na saida da porta logica para nivel 16gico ‘0’

* Vonh tipico - tensdo normalmente gerada na saida da porta logica para nivel logico ‘1’

* Vol max. - maior tensdo encontrada na saida da porta logica para nivel logico ‘0’

* Voh min. - menor tensao encontrada na saida da porta logica para nivel 16gico ‘1°
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* O menor valor dessas diferengas ¢ que define a Margem de Ruido !!!
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Caracteristicas Temporais (timing)

[C=dQ/dV1
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dielétrico
(isolante)
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Tempos de subida e descida

5V /\/\-\ :
9 O% 9 O% S 1{1211 de
saida
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* {; - Tempo de subida (rise time)

* {r- Tempo de descida (fall time)
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Tempo de Propagacio de um Sinal

SV - high Sinal de
saida
50% 50%
Sinal de
OV - low entrada
1
t4-1n td-n1

e t4-1h - Tempo de atraso de propagacdo do sinal de saida quando este passa do
nivel logico ‘0’ para o nivel logico ‘1’ (delay time _ low-high)

* t4-n1 - Tempo de atraso de propagacdo do sinal de saida quando este passa do
nivel l6gico ‘1’ para o nivel logico ‘0’ (delay time  high-low)

® tq - Tempo de atraso de propagacio MEDIO do sinal de saida (delay time)

ta = (tgm + ta-n ) /2
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Consumo (Dissipacio de Poténcia)

* Corrente de Carga: lout
e Corrente de Curto-Circuito:

e consumo estatico = 0

 consumo dinamico (transi¢do) = Iout + Icc
 consumo total = estatico + dinamico

F:t

. Vout

s+ Tvee

* A variagao de W e L afeta no
tempo de transi¢cdo dos sinais €
A -t no consumo da porta logica.
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DE INFORMATICA

Fanin e Fanout

 Fanin (fj,) - € o valor da capacitancia de entrada normalizada em

funcdo de uma capacitancia de referéncia.
 Fanout (fou) - € a soma das capacitancias de entrada

normalizadas que uma porta logica tem conectada a sua saida.

fanin = 2

Referéncia
fin
fanin = 1 > 2W |
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O fanout de uma porta l6gica afeta diretamente as caracteristicas
de tempo de propagacao do sinal de saida (atraso) e consumo de
corrente (poténcia) fornecida pela Fonte de Tensao .

Exemplo:
td Jfout =1 fout =2 fout =3
INV Ins 1.2ns 1.4ns
AND2 | 2ns 2.5ns 3ns
XOR3 | 1.5ns | 1.7ns 1.9ns
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Estudo de caso
INVERSORES em Anel

O que €?
N inversores em anel.

D
\“'|I II
’II:::'( I Ill I [ J‘ | lll
:I :I :I [- v(2) - v(3) v(4) - v(5) - ¥(B) - ¥(7) - v(8) |

Variacao continua 0--> 1 --> 0--> em
cada no se N é impar.

Resultado de Simulacao Elétrica

Conhecido como " oscilacao” ou com Simulador SPICE para
“corrida” se N € impar N="17.

Latch bi-estavel de N é par.
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Capacitancias/Resisténcias
em um Transistor

W (largura) do transistor
( Exemplo 1 um)

L (comprimento) do transistor
( Exemplo 0,3um )

AD=1.1P PD=3.2U AS=1.1P PS=3.2U

04u  04u  03u

AD=1.1P PD=3.2U AS=1.1P PS=3.2U
Para AMS 0,35u

Area = W * Lado

Perimetro = 1*W + 2*Lado



