Registradores

Aula 19b
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1. Introducao

Registrador = conjunto de FF’s ou latches
+ logica combinacional que perfaz uma dada funcao

d

Diferentes tipos de registradores

 Reg. de armazenamento :
4-bit Parallel Data Output
* Reg. de deslocamento | P —
e Reg. contadores Qp Qc Qs A
Exemplo de registrador —D Q —T —D Q —I —D Q —T — D Q—T
(registrador de armazenamento) FFA FFB FFC FFD
CLK CLK CLK CLK
al | ]|
Clock
- Pe - Pa

4-bit Parallel Data Input
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o “carga” - operacao de transferéncia de um novo valor E..E_, para o registrador

e carga paralela - carga simultanea de todos os bits, sincronizada pelo clock
e problema - e se nao for desejada uma carga do registrador a cada pulso do clock ?

Solucao 1 - desabilitar o clock
* desvantagem : logica com clock — atrasos variaveis — perda de sincronismo

Soluciao 2 - clock nao é desabilitado |
Se LOAD =1 carrega novo valor Ei LOA —{ >0
Se LOAD =0 carrega valor atual Si

Para reduzir o fanout de LOAD EO ’ |

i D SO
R =

|

|

|

Qo

Load —
D3

N J__> I__> J__> |—>
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Registrador de armazenamento

Registrador de 4 bits com FF’s D

logic diagram (positive logic)

Output
Control
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SN54LS171, SN74LS171
QUADRUPLE D-TYPE FLIP-FLOPS WITH CLEAR

SDLS135 - DECEMBER 1983 — REVISED MARCH 1988

SN54LS171...J OR W PACKAGE
SN74LS171...D OR N PACKAGE

(TOP VIEW)

1a [+ Yie[ vee
2a 2 15%10
20Js 1aJ10_
20 s 3[JCLR
30 [Js 2[JCLK
3aJs wn[J4D
3a[d? woJ4Q
GND (08 9[]4Q

SN54173, SN54LS173A, SN74173, SN74LS173A
4-BIT D-TYPE REGISTERS
WITH 3-STATE OUTPUTS

SDLS067A — OCTOBER 1976 — REVISED JUNE 1999

SN54173, SN54LS173A ... J OR W PACKAGE
SN74173 ... N PACKAGE
SN74LS173A... D or N PACKAGE

(TOP VIEW)

M [} U16]VCC

N []2 15[] CLR

1Q[]3 14(]1D
2Q []4 13[] 2D
3Q(]s 12[] 3D
4Q[|e 11[]4D
ck ]z 1o]lGe
GND []8 9[] G1
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2. Transferéncias entre registradores

Transferéncia paralela

DO QO

.[po Qo]

D1 QI

RB <€—— RA

RB

»|[D1 Q1]

D2 Q2

.[D2 Q2
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 transferéncia quando um registrador tem varias fontes
* uso de multiplexadores
e uso de barramento

RA-=bB Rb->=B

D_co
B
Dco

|
|
B
-
D
B,
= —;

B-=RA

B->=Rb

— e — c— ap—
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3. Registradores de deslocamento

———|D —| D
C L C

Q

>C

CLOCK r

Aplicacoes

SAIDA
SERIAL

a) operacoes de “shift” e “rotate” em processadores

b) transferéncia serial entre registradores

¢) conversao série / paralelo

d) conversao paralelo / série
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a) operacoes shift / rotate

Q. Qg Q¢ Qp
Serizal D Q D Q D Q D Q Sernal
input b i h 3 output
data CLK ok ot at ol data
A B C D
(@)
Q, Qg Q¢ Q :
Serial J Q - 0 J Q J Q _D Serial
input —b ) 3 3 oulput
data i ; = _ < % data
il K Q K Q K Q K Qp——
CLK
> >
A B C D

Figure of Shift-right register (a) using D flip-flops, (b) using J-K flip-flops.
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b) transferéncia serial entre registradores

E seriaL RI Supondo registradores de 4 bits,
ve apos 4 pulsos de clock o conteudo do
lﬁa’csm [ registrador R1 foi transferido
para o registrador R2
CLOCK

¢) conversao série / paralelo

SAIDAS PARALELAS

ENTRADA L ‘ L ‘ -
AIDA
SERIAL D Q D Q D Q D Q -

flndp

Apos 4 pulsos do clock, o conteudo do registrador esta disponivel em paralelo

O*
O*
@)
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d) conversao paralelo / série
* exige registrador de deslocamento com entrada paralela

espécie de mux

SHIFT |
il § g o | e e e
Lom%) | I | | SHIFT =0 e LOAD=0: Si«— Si
| D> | : | (mantém valor )
SERIAL —
INPUT o | SHIFT =0 e LOAD =1: Si«— Ei
0 ) . |Str K (carga paralela)
l | Rl
| ]_! | | SHIFT =1
| > |
S0 «<— serial input (carga serial)
S NS ) S ) ) S S S SN AP
E1 D——DT—_E — | s S1.— SO
| =D S B o |
| ) | .
| | | |
AR S O | S

S3 ¢é a saida serial - a cada pulso de clock sai um bit
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Entradas
Paralelas

Emissor
10454
2s0 194
ZLsl
D7 —>_g D QD|—
DS >3E  Qs—
D4 —>Z{A QA
2
=RsI
Clock UL oLK
2o/ cLR
1
2lso 194
LSl
D3 >2D QD
S
BI>3g
DO > = QB
) A QA
H RSI
) »CLK
—o|CLR

Transmissao

Serial

Receptor
10]51
2/S0 194
zlLSI
£D — D7 —>
sIc @2C ps—>
4B QB— D5—
2A QA D4d—
2Rs
UANCLK
Lo/CLR
1057
250 194
»7| LSl
<D QD D3—>
+C QC/l— D2 >
3B QB|— D1 >
3lA QA |— D0 >
2Rsl
1NCLK
Lo[CLR

Saidas

Paralelas
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Registrador de deslocamento bidirecional

Si-1

Di Qi|—— Si

W N =

Ei

|
@

Sel

Si+1

SEL =0 mantém valor

SEL=1 SHIFT para a esquerda (para baixo)
SEL =2 SHIFT para a direita (para cima)
SEL.=3 carga paralela



