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> UFRGS 1. Introducio

' ' F * processo de projeto
Cl rC U ItOS .Ir; especificacdo (p.ex. FSM)
4
1 1 tabela de estados
Digitals
equag()es de entrada (para FF’s) e de saida

sinte?e a partir das equacdes (problema de légica combin.)
* nimero de flip-flops

com codificacdo: n FF’s 20 estados

sem codificacdo: n FF’s == estados
* escolha do tipo dos FF’s

influencia determinacio das equacdes de entrada
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g m flip-flops tipo D Tabela de Estados
processo de projeto Estado Atual  Entrada | Préx. Estado Saida
1. Obter tabela de estados 0A lg )0( (;A lg '\]( MI!‘:]TERMO
2. Derivar equagdes de entrada a partir do “proximo estado” na tabela
. N p A 0o 0 1 0o 1 1 1
3. Derivar equacdes de saida a partir da “saida” na tabela 0 1 0 1 0 0 2
4. Simpliﬁcar.equ'a(;ﬁgs .de entrada’e saida o 0 1 1 0 1 0 3
5. Desenhar circuito logico com FF’s D e portas légicas de acordo 1 0 0 1 0 0 4
com as equacdes. 1 (1} 1 1 1 1 5
11 0 11 0 6
exemplo 0/0 4 estados =) 2 FF’s: A 11 1 0o 0 0 7
B
1 entrada X equacdes de entrada para FF’s tipo D
1/0 10 1saida Y A(t+1) =D, (A,B,X) =3 m (2,4,5,6)
0o B(t+1) = D, (A,B,X) = = m (1,3,5,6)
0/0 n equagio de saida
Y(A,B.X) =3 m (1,5)
/0
ircuitos Digitais pee oll.M ircuitos Digitais
Circuitos Digit vites INF Circuitos Digit
D, px Dy sx Y sx
AA\ 00 01 11 10 B X_00 01 11 10 ANL00 01 11 10
0 1 of 1)1 0 fl\
ranl i \J (4] 1L 3
D, =AB+BX D, =AX + BX + ABX Y=BX
“desenhar” circuito logico
— l A
X D Q Reconhecer:
—. |~ 2 - entrada
>‘ rc_Q A - saida 5 estados 3 FF's
! _FF’s 5 estados mmpp- 3 FF’s
|_'_ - - realimentacdes estados nio utilizados:
B . . 000
| [p o - légica combinac. 110
B 111
rlC Q saidas do circuito = saida dos FF’s
I Y
Clock
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Tabela de estados

Estado Atual Entrada Prox. Estado
A B C X A B C MINTERMO
0 01 0 0 0 1 2
0 0 1 1 0 1 0 3
010 0 0 1 1 4
010 1 1 0 0 5
01 1 [1} 0 [1} 1 6
01 1 1 1 0 0 7
100 0 1 0 1 8
1 00 1 1 0 0 9
1 01 0 0 0 1 10
101 1 1 0 o0 11

equagdes de entrada
A(t+1) =D, =X m (5,7,8,9,11)
B(t+1) =Dy =3 m (3,4)
C(t+1) = D, =X m (2,4,6,8,10)
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simplificagio
DA\.( 00 01 11 10
00 X X
01 /1"\1\
1 ]
XX | ¥ X
“'(l T3 li
1

D, =AX+BX+BC
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Mintermos don’t care: 0,1,12,13,14,15

Dy <X 00 01 11 10

oK [ 1
01 1}
x| X X| X
10

D,=ACX +ABX

DC,\(BX 0 01 11 10
00 X\ X 1
01|77 1
uf X1 X [ X X
101 1
D=
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4. Escolha dos flip-flops

T As variaveis de estado vao de 0 =—>1 e de volta 1—» 0 (ex. contadores)
D Quando a informacio de entrada deve ser armazenada por um tempo
SR Quando sinais diferentes podem dar SET ou RESET nos flip-flops
JK  Quando queremos combinar as vantagens de um FF T com SR

SR e JK Tendem a reduzir o custo das equacdes de entrada, mas demandam
até o dobro de conexdes do que os FF’'s De T

Como os FF’s D e T requerem um niimero menor de conexdes, sio preferidos
para implementagdes VLSI




