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Laboratério 11 — Unidade de Controle do Neander

Objetivos:
Neste laboratdrio vocé deve projetar a Unidade de Controle do computador Neander, usando o
programa Quartus Il da Altera.

Existem duas opg¢des de implementagao: 1 - Com um contador de 0 a 7 (3-bits), como esta no
livro e nos slides da disciplina de arquitetura; 2- com uma maquina de estados de Moore,
conforme ensinado nos slides da disciplina de Circuitos Digitais; Na versdo com um contador,
estaremos implementando uma maquina de Mealey, mas como as entradas vém do datapath
que funciona com o mesmo clock, o sincronismo é garantido. Nesta versao € necessario
implementar o contador de 3-bits, dois decodificadores, um para o contador e outro para o RI,
e um circuito combinacional que recebe esses sinais decodificados e gera os sinais de controle
para o datapath. As equacdes que descrevem estes sinais ja estdo escritas no livro de
Arquitetura, e podem ser diretamente traduzidas para circuitos. Na versdo com maquina de
estados de Moore, vocé deve desenhar uma maquina contendo apenas os estados
necessarios. Os primeiros trés passos da execucado de todas as instrugdes sao idénticos, e
serdo apenas trés estados. Os préoximos comegam a depender de grupos ou instrugdes
individuais, e assim por diante. Nessa maquina de Moore, é possivel que alguns sinais sejam
gerados antes, para que as operagdes sejam executadas no mesmo momento em relagdo a
implementacgao do livro de Arquitetura, mas € possivel também que outros sinais tenham que
ser atrasados em um ciclo, pois os sinais de controle apenas dependem do estado atual
(definicao de Maquina de Moore). Nessa versao vocé deve verificar isso, desenhar todas a
maquina de estados, descobrir quantos bits sdo necessarios, montar a tabelas de transi¢ao de
estados, e implementar os circuitos de proximo estado e de saida (sinais de controle) com
base nesta tabela. Neste caso, porém, a tabela ndo é muito grande, e os circuitos podem ser
otimizados com base em um mapa de Karnaugh ou com o programa Karma.

Etapas e Tarefas:

1. Consultar o fluxo de execucgao das instrucdes do Neander no arquivo que acompanha
essa atividade e/ou no livro da série didatica, e entender a sequéncia de sinais que
devem ser ativados em cada passo da execucio de cada instrucao.

Escolher uma das opcgdes de implementacao e desenvolver a maquina/circuito;

Simular a unidade de controle ainda isolada do datapath, mostrando que gera a
sequéncia correta de sinais para algumas instrugdes selecionadas (de diferentes tipos);
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Relatério:

O relatdrio dessa atividade deve ser entregue em formato PDF, conforme instru¢des anteriores,
contendo as seguintes informacoes:

Numero do laboratdrio, data, nomes e cartdes dos integrantes;
Descrigcao do projeto, em um paragrafo;

Tabelas de estados e/ou de sinais de controle;

Diagramas esquematicos dos circuitos (retirado do Quartus 1l);
Resultados da simulacao funcional (cépia da tela);

Conclusbes e aplicagao.
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