Tutorial SPICE — Parte 2

1) Descricao de transistores MOS (NMOS e PMOS)

Mnome né D n6é_G n6_S nd_substrato nome_modelo (argumentos_caracteristicas
fisicas)

O nd_substrato em geral é:
__para transistor NMOS - 0 (ground)
_ para transistor PMOS — nd_vcc (tenséo de alimentacéo)

PMOS NMOQOS Ex.: M1235 90 tr_nmos
D D 23
G G 5
S S 9

Os argumentos_caracteristicas _fisicas representam dimensdes de desenho dos transistores;
em alguns casos podem ser omitidas.

2) Para descricgdes de circuitos maiores, geralmente formados por mais de uma porta
I6gica, 0 uso da estrutura de sub-circuitos na linguagem SPICE simplifica a descrigéo e
a analise.

.Subckt nome_sub-circuiton6_1n6 _2...n6_n

(descrigéo do sub-circuito)

ZO00ro0®

.ends nome_sub-circuito

Obs.: (n6_1nd_2 ... nd_n) representam os nds que poderao ser acessados quando o sub-
circuito for chamado. Eles devem ser descritos na ordem definida no comando .subckt. Os
sinais ou nds internos aos sub-circuitos sem acesso externo nao podem ser observados na
simulacéo.

Para chamar o sub-circuito no momento da descrigdo usa-se:
Xnome n6_1 n6_2 ... n6_n nome_sub-circuito



Exemplo:
Titul o: uso de sub=circuito e transistor MOS

vcc 1 05
vin 2 0 pulse(0 5 0 0 0 20n 40n)

.subckt inv in out vcc
mpl vcc in out vcc nomep
ml out in 0 O nomen
.ends inv

* ou, 0 nmesnD sub-circuito com os noés nunerados
*

* subckt inv 1 2 3

*mpl 3 1 2 3 nonep

*ml 2 1 0 0 nonen

* ends inv

x1 2 3 1inv
X2 341 inv
x3 451 inv
x4 46 1 inv
x5 47 1 inv
X6 4 8 1 inv
x7 3 10 1 inv
cl 50 0.1p

.model nomep pnos (| evel =6 cgso=4e-8 cgdo=4e-8 cgbo=2e-10 )
.model nomen nnos (| evel =6 cgso=4e-8 cgdo=4e-8 cgbo=2e-10 )
.tran 0.001n 50n

.print tran v(2) v(3) v(4) V(10)

.end



