Segmentagao

Marcelo Johann

Lembrando: paginagao com TLB

* A paginagao implica em definir
— Paginas
— Quadros
— O mapeamento entre ambos, através de uma tabela de paginas.

» A tabela pode ser armazenada inteiramente em RAM
— 2 acessos a RAM / acesso légico @ memoria.

» Para agilizar o processo, usa-se um “espelho” de parte da
tabela em HW: a TLB.
— Registradores associativos;
— Atualizagéo da TLB.
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Lembrando: paginagao com TLB

001010011111
P bits

] o

B HIT

@ fisico

(@ tabela
+

>
P bits

TLB MISS

INF01142 - Si: Of is | N - Marcelo Johann - 2010/2 Aula 16 : Slide 3

Plano da aula de hoje

» Segmentagao
— Motivagéo & definicdo

* Mapeamento de enderegos com segmentacao
— Tabela de segmentos

» Vantagens e inconvenientes com
segmentacéo.

» Suporte de HW a segmentagao
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Introdugcédo a segmentagao

+ Paginagédo = decomposicdo do espacgo de
enderecamento légico em particdes fixas, pequenas
e arbitrarias.

+ Na verdade, o espaco légico NAO é bem um espaco

Quais segmentos?

» Estruturas de dados do processo:
— Segmento de texto;
— Segmento de dados;
— Pilha;
— Heap.

linear entre 0 e N-1... M o + S&o segmentos definidos na compilagéo do programa,
- re p) executado pelo processo!
-0 €espacgo se deconjpoe Pilha — “O” segmento de texto pode ser decomposto.

naturalmente em varios — Exemplo: um segmento por biblioteca/sub-rotina...

segmentos |dgicos. 4dB |

— 1 segmento = 1 espago HETAP + Os segmentos:
de enderegamento BSS - I(‘am tamanhos diferentes;
i — Tém um nome;
linear. Data — S&o uma faixa contigua de enderegos indo de 0 até N-1.
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Tabela de segmentos (1)

» Os enderegos légicos passam a ser representados
por uma dupla:

(nome segmento, deslocamento)

* Ha necessidade de mapear os enderegos
bidimensionais em um espaco linear fisico.
— Tabela de segmentos!

+ A tabela associa a um ndmero de segmento um
DESCRITOR, que inclui:

— Seu endereco de base;
— Seu limite (tamanho).
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Tabela de segmentos (2)

» Trata-se de uma estrutura muito parecida a
tabela de paginas

— Com um campo extra!

Numero do segmento

0000
0001

0010

Tabela de segmentos
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Uso da tabela de segmentos

001010011111

0000
0001

VRPN
oo

1111

ERRO Enderego fisico
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Diferenga tabela de segmentos/paginas

» A tabela de segmentos contém dois campos
— Base/limite

» A tabela de paginas contém um campo
— Enderego de quadro.

+ Com segmentos, o campo “base” é somado
(aritmeticamente) ao deslocamento para obter o enderego
fisico.

— Campo “base” deve incluir y bits (y = comprimento do enderego fisico)

» Com paginas, o deslocamento é concatenado ao numero de
quadro para obter o endereco fisico.

— Campo “enderecgo de quadro” usa q <y bits.
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Compartilhamento e protegdo de segmentos

» O que foi dito de paginas se aplica a segmentos!
» Cada processo dispde de sua tabela de segmentos.

» Na tabela de segmentos se encontram bits de
seguranca (direitos de acesso RWX) e/ou de
protegéo.

— Segmentos de texto sdo de “somente leitura” (R) e podem
ser compartilhados.

— Segmentos de variaveis locais ndo serdo compartilhados.
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Alocagao de memoéria e Fragmentagao

+ E preciso de memoria para hospedar os segmentos.
+ Os segmentos tém tamanho variavel
— As paginas tém tamanho igual.

— E a mesma situagéo como no caso de particionamento
com tamanho variavel.

+ Solugao:
— Gerenciar uma lista de blocos disponiveis (lacunas)
* Problema com essa solugao:

— Fragmentacéo externa quando n&o ha lacuna onde cabe
um segmento.

— Depende do tamanho do segmento!
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O dilema do tamanho dos segmentos

+ Se o0 segmento for muito grande (e.g. cada processo
=1 segmento), voltamos a o mecanismo de
particionamento com tamanho variavel.

+ Se o segmento for muito pequeno (e.g. 1 bloco, 1
Byte...):

— N&o tem mais fragmentacgéo externa...

— Mais cada byte sera gerenciado com um registrador de
base!

+ A paginacdo = segmentos de tamanho fixo e “médio”.
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Segmentacido com paginacao

» Mescla-se os dois procedimentos:

B O endereco logico é considerado como endereco (seletor,
deslocamento) para acessar um segmento.

B Com a tabela de segmentos, ha tradugéo desse endereco
l6gico em um endereco linear.

W O endereco linear é traduzido em enderego fisico através
da paginacéo

» Pode haver multiplos niveis de paginagéo!

» O Hardware deve dar suporte a esses mecanismos
de tradugao!
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Mecanismo de traducao de enderecos

Enderego légico

x bits

Endereco linear | [ \
(x bits) p bits

Tabela de
J__pa'ginas
[
Diretorio de
Tabelas
(nivel 1
INFO1142 - Si 0 is | N - Marcelo Johann - 2010/2

Interagdo HW/SW para segmentagao
— o caso da INTEL - Pentium

» O Pentium da suporte a segmentagao ¢/ paginagao.
* 16 K segmentos no maximo por processo:

— 8K locais a cada processo mantidos na Local Descriptor
Table (LDT)

— 8K compartilhados na Global Descriptor Table (GDT)
« Vide area do Sis. Op. !

— Cada entrada nas LDT/GDT ocupa 8 bytes (64 bits).

« Comparar com os 4 bytes para tabela de pagina!
+ Cada segmento ocupa até 32 bits
* 6 registradores de segmento (TLB de segmentos)

— Code Segment (CS), Data Segment (DS), mais 4
generalistas

— Cada registrador pode hospedar um seletor de segmento
(16 bits)
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O seletor de segmento do Pentium

16 bits

Numero do segmento N
Protegao
Global ou local

13 bits para o niimero do segmento significa
acesso a

213 segmentos = 8K segmentos.
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Descritor do Pentium

* Ao carregar o Seletor, o Pentium pode acessar o
descritor do segmento.

— 8 Bytes (64 bits)
— S6 tém 20 bits para o Limite (=> 1 MB)
+ BitG->4KBx1MB=4GB

Limiteem B Seg. de 16 ou 32 bits
ou Paginas

Namem.? Nucleo/usuario

/

32 bits g
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Conclusao sobre segmentacao

» Segmentagéo = virtualizagdo de varios espagos logicos de
enderegamento.
— Usos associados a uma semantica (!= pagina).

» Seu tamanho variavel implica numa estrutura mais complexa
para seu uso
— Tabela de segmentos.

* Em geral, segmentagéo é usada junto com paginacéo (desde
MULTICSY!).
— Possibililita um mecanismo “alto-nivel” para o usudrio, junto com o
mecanismo mais automatico de paginagao.
— Resolve o problema de se ter grandes segmentos (maiores do que a
RAM).
INF01142 - Sistemas O

is | N - Marcelo Johann - 2010/2 Aula 16 : Slide 19

Proxima aula...

* Meméria virtual e paginagdo sob demanda:

— 0 que acontece quando ndo ha mais espaco fisico
na RAM para péaginas/segmentos????
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