Algoritmos para exclusao
mutua entre dois processos
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Condigoes de Corrida

* “O resultado da computagédo depende da ordem em
que as instrugdes sdo executadas”

+ A ordem nao é deterministica com T.S.

» Condigbes de corrida devem ser evitadas!
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Secdes ou Regides Criticas

» “Parte do codigo que acessa dados compartilhados e
os deixa em estados intermediarios inconsistentes”

+ Garantir exclusdo mutua: somente um processo
pode executar dentro da segéo critica ao
mesmo tempo

CondicOes para Concorréncia

2. Nao pode haver nenhuma suposicao sobre a
velocidade de execugéo ou niumero de CPUs.

3. Nenhum processo fora da regido critica pode
bloquear outro processo

4. Nao pode haver espera “infinita” para entrar na
regido critica

Primitivas

« diversos mecanismos para atingir esses objetivos
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Tentativa 1 Tentativa 2
Variavel: em_uso: boolean initial false; Variavel: vez: integer initial 1;
Cadigo: Processo 1: eu = 1, outro = 2;
loop Processo 2: eu = 2, outro = 1;
Cadigo:
loop loop
il exit when not em_uso loop
endioop exit when vez == eu
eméu§%.—ctryec endloop
REGIAO C ']f'lT' A REGIAO CRITICA
em_uso := faise vez := outro
endloop endloop
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Tentativa 3

Variavel: quer: array[1..2] of bool initial [false,false];
P1: eu =1, outro = 2; P2: eu = 2, outro = 1;
Cadigo:
loop

loop

exit when not quer|[outro]

endloop

querfeu] := true

REGIAO CRITICA

querfeu] := false

Tentativa 4

Variavel: quer: array[1..2] of bool initial [false,false];
P1: eu =1, outro =2; P2: eu = 2, outro = 1;
Cadigo:

loop

querfeu] := true
loop
exit when not quer[outro]
endloop
REGIAO CRITICA
querfeu] := false

endloop endloop
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Tentativa 5 Solugéo de Dekker (60s)

Variavel: quer: array[1..2] of bool initial [false,false];
P1: eu =1, outro = 2; P2: eu = 2, outro = 1;
Cadigo:

ini: quer[eu] := true

if quer[outro] then
begin
quer[eu] := false
goto inicio
end

REGIAO CRITICA

querfeu] := false
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Variaveis: quer: array[1..2] of bool initial [false,false];
vez: integer initial 1; P1: eu=1, outro=2; P2: eu=2, outro=1;
Cadigo:

sy init: querfeu] := true

again: if quer[outro] then
begin
if vez==eu then goto again

quer[eu] := false
loop exit when vez == eu
end loop
goto init
end
REGIAO CRITICA
querfeu] := false
vez := outro
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Solugéo de Peterson (80s) — version 1.0

Variaveis: quer: array[1..2] of bool initial [false,false];
vez: integer initial 1;
P1: eu=1, outro=2; P2: eu=2, outro=1;
Cadigo:

quer[eu] := true
vez := outro
loop
exit when not quer[outro] or vez==eu
end loop
REGIAO CRITICA
quer[eu] := false
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Solugéo de Peterson (80s) — version 2.0

Variaveis: want: array[1..2] of bool initial [false,false];
last: integer;
P1: me=1, other=2; P2: me =2, other =1;

Cadigo:
want[me] := true
last := me
loop

exit when not want[other] or last != me
end loop
REGIAO CRITICA
want[me] := false
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Algoritmos para exclusdo mutua

» Evolugédo: idéias e 5 tentativas

Solucdo com instrugéo Test and Set

Variavel: livre: boolean initial true;

« Solugao de Dekker IC°d|901
» Solugdo de Peterson oop
Caracteristicas de todos loop
* Processos ciclicos exit when TAS(livre)
« Utilizando “busy wait” /I was true? livre := false
« Controle por varidveis globais: compartilhadas endloop
« Os dois processos executam o mesmo protocolo de REGIAO CRITICA
acesso livre := true
Solugdo com a instrugdao TAS endloop
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