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Mais em definicoes auto-referenciaveis

e foi visto como definir arvores de ascendéncia, definindo dois campos do
tipo N0 que indicam os dois pais

e arvores de descendéncia requerem uma forma de identificar um ndmero
arbitario de “filhos”
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Roteiro
e Listas de estruturas, listas em estruturas
e Definindo funcdes para definicdes mutuamente referenciaveis

e Mais sobre paginas web
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Figura 1: Arvore de hereditariedade: tipo descendente
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Estrutura de cada individuo
e (define-struct parent (filhos nome data olhos))

e UM parent pode contar um numero arbitario de filhos. Entdo o campo
fi |l hos deve conter um numero indeterminado de nés.

e UM é uma estrutura: (make-parent [ f n d o) onde
[ f € uma estrutura do tipo lista de filhos
n € o Sao simbolos e d é namero.

e lista de filhos é:

— empty ou
— (cons p If) onde p € um e [f € uma lista de filhos
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DefinicOes Mutuamente Referenciaveis

A furqe-nt 12 A structure:
(make-parentioc nd )
whera loc 12 ahist of children, mand care sy mbols, and o 12a number.

i
A hist of chaldren s either
L. empty or

2. [cons p loc) where pi2 a parent and Joc 12 a hst of children.
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Arvore de descendéncia

;. Geracao nova:
(define Gustav (make-parent empty ’Gustav 1988 ’brown))
(define Fred&Eva (list Gustav))

;> Geracao intermediaria:

(define Adam (make-parent empty “Adam 1950 ’yellow))
(define Dave (nake-parent empty ’*Dave 1955 ’black))
(define Eva (make-parent Fred&Eva “Eva 1965 ’blue))
(define Fred (nake-parent Fred&Eva ’Fred 1966 ’pink))
(define Carlé&Bettina (list Adam Dave Eva)

;> Geracado antiga:
(define Carl (make-parent Carlé&Bettina Carl 1926 “green))
(define Bettina (nake-parent Carl&Bettina ’“Bettina 1926 *green))
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Determinar descendente de olhos azuis

,; descendent e- ol hos-azui s? parent -> bool ean

,; determna se pl ou al gum de seus descendentes
,; possul ol hos azui s

(defi ne (descendent e-ol hos-azuis? pl)...)

e (boolean=? (descendente-olhos-azuis? Gustav) false)
e (boolean=? (descendente-olhos-azuis? Eva) true)

e (boolean=? (descendente-olhos-azuis? Bettina) true)
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Template para funcoes gue determina
descendente de olhos azuis

descendent e- ol hos-azui s? parent -> bool ean
(defi ne (descendent e-ol hos-azuis? pl)...)
(cond
[ (synbol =? (parent-ol hos pl) ’'blue) true]
[ el se
(parent-fil hos pl)
(parent - none pl)
(parent-data pl)
(parent -ol hos pl)

.
)
)
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Descendente com olhos azuis

,; descendent e- ol hos-azui s? parent -> bool ean
,; determna se pl ou al gum de seus descendentes
,; possul ol hos azui s
(defi ne (descendent e-ol hos-azui s? pl)
(cond
[ (synmbol =? (parent-ol hos pl) ’blue) true]
[else (filho-ol hos-azuis? (parent-filhos pl))]))
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Verifica filho com olhos azuis

(define (filho-ol hos-azuis? |f)

(cond
[ (empty? I f) ...]
[ el se
(first |f)
(filho-ol hos-azuis? (rest If)) ...]))
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descendente de olhos azuis: versao com cond

,» descendente-olhos-azuis? parent -> boolean
;> determina se pl ou algum de seus descendentes possui olhos azuis
(define (descendent-olhos-azuis? pl)
(cond
[ (symbol=? (parent-olhos pl) ’“blue) true]
[else (filho-olhos-azuis? (parent-filhos pl))]))

> Filho-olhos-azuis? - lista-de-filhos -> Dbooleano
;> determina se um filho da lista, ou possui olhos azuis
(define (filho-olhos-azuis? IT)
(cond
[(empty? IT) fTalse]
[else (cond
[ (descendent-olhos-azuis? (first 1T)) true]
[else (Filho-olhos-azuis? (rest 1) DD)
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descendente olhos azuis: versao or

,» descendente-olhos-azuis? parent -> boolean
;> determina se pl ou algum de seus descendentes possui olhos azuis
(define (descendent-olhos-azuis? pl)
(or (symbol=? (parent-olhos pl) ’blue)
(filho-olhos-azuis? (parent-filhos pl))))

: Filho-olhos-azuis? : lista-de-filhos -> booleano

;> determina se um filho da lista possuil olhos azuis
(define (blue-eyed-children? IT)
(cond
[(empty? If) false]
[else (or (descendente-olhos-azuis? (first IT))
(filho-olhos-azuis? (rest 11)))]))
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Exercicios

e 15.1.2 Desenvolva a funcdo quant o-|l onge. A funcado determina o
guanto longe estd o mais proximo descendente de olhos azuis. Se ne-
nhum é encontrado, retorne f al se.

e 15.1.3 Desenvolva a funcao cont e- descendent es, o qual conta o nu-
mero de descendentes. Desenvolva uma variante que conta o no atual
como descendente e uma variante gque nao.

e 15.1.4 Desenvolva a funcao cor - dos- ol hos o qual produz uma lista da
cor dos olhos dos descendentes. Uma cor pode ocorrer mais que uma
vez na lista.
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Projetando Funcoes para Definicoes Mutuamente
Referenciaveis

Fase: Analise de dados e projeto
Objetivo: formular um grupo de definicoes de dados

Atividade: desenvolva um grupo de definicoes de dados mutuamente recur-
sivas; identifique explicitamente todas as referéncias entre as definicoes

de dados
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Expressdes Condicionais e Funcgoes 15

Fase: Template
Objetivo: determine esquemas para um grupo de funcoes

Atividade: desenvolva tantos templates quanto as definicoes de dados si-
multaneas
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Expressdes Condicionais e Funcgoes 16

Fase: Corpo da funcéao
Objetivo: determine um grupo de funcdes condicional

Atividade: formule uma expresséo para cada clausula cond; use funcoes
auxiliares quando necessario
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Mais sobre paginas web

(define-struct wp (header body))

Uma pagina web € uma estrutura do tipo:
(make-wp h p)
onde h € um simbolo e p € um documento web.

Um documento web é:

1. empty

2. (cons s p) onde s € um simbolo e p € um documento

3. (cons w p) onde w € uma pagina web e p € um documento.
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Exercicios

e Exercicio 15.3.1 Defina a funcao size, que consome um pagina Web e
retorna o numero de simbolos (words) que esta contéem.

e Exercicios 15.3.2. Defina a funcdo wp-to-file. A funcdo consome uma
pagina Web e produz uma lista de simbolos. A lista contém todas as pala-
vras no corpo e todos os cabecalhos das paginas associadas no mesmo
dominio. Os corpo do texto das paginas associadas € ignorado.

e Exercicio 15.3.3 Defina a funcdo occurs. Ele consome um simbolo e uma
pagina Web e determina se o simbolo ocorrem em algum lugar da pagina,
Incluindo paginas associadas no mesmo dominio.
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Exercicios

e Exercicios 15.3.4. Defina a funcao find. A funcdo consome uma pagina
Web e um simbolo. Ela produz false, se o simbolo nao ocorre no corpo
da pagina ou nas associadas. Se o simbolo ocorre pelo menos uma vez,
é produzida uma lista dos cabecalhos que foram encontrados no caminho
ao simbolo.

Dica: Defina uma auxiliar find que produz apenas true quando uma pa-
gina Web contém a palavra desejada. Use esta para definir find. Alterna-
tivamente, use boolean? para determinar se uma recursao natural de find
produziu uma lista ou um booleano. Ent&o calcule o resultado novamente.
Iremos discutiresta segunda técnica chamada backtracking, em secdes
adiante.
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