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CVRP

Caso particular VRP(restricao
da capacidade do veiculo)

NUmero n de veiculos iguais
Capacidade dos veiculos

Postos distribuidos com
coordenadas e demandas
diferentes

Realizar menor trajeto
visitando cada posto e
retornando ao depdsito.



CVRP -
Formulacao

Depdsito unico, n clientes,
matriz de distancias, k
caminhoes, Ck capacidade de
cada caminhao

Minimizar custo de total de
atendimento

d0i(1) + di(j)i(j+1) + di(n)O .



CVRP - Exemplo




VNS

Variable Neighborhood Search

= Explora com busca local mais
de uma vizinhanca
= Definicao das vizinhancas

= Utilizacao de busca local para
efetivamente melhorar
solucao



VNS - Algoritmo

VNS
Entrada Solugao inicial s, uin conjunto de vizinhancas NG, 1 < i < m.
Saida uma solucao s": f(s') < [(s)
| VNS{s N H=
2 do (até chegar a um minimo local
3 para todas as buscas locais)
I k = 1
5 while & < m do
G escolhe y 2 N randomicamente
7 v = Buscalocal{v)
8 if f(y)< flzr) then
] X o=y
L0 k = 1
L1 else
12 k = k+l
L3 end if
[ end while
5] end do




VNS - Problemas

Definir vizinhos

Minimo local: nem sempre é o
minimo global

+

Minimo Local # Minimo Global



Implementacao

= Java

Interfaceamento das
instancias

Matriz de distancias
Definicao da funcao de
vizinhanca(conjunto de rotas

Primeira solucao: capacidade
do veiculo

Otimizacao: busca local por
distancia



Implementacao

= Vizinhos: Randomizacao com
semente pré-definida da
ordem de inclusao dos postos

= Capacidade do Veiculo ainda
determina ordem de alocacao
de postos

= Busca local leva em conta

posto mais proximo para cada
veiculo



Resultados

Instancia

A-n32-k5
A-n39-k6
A-n61-k9
A-n65-k9
E-n30-k3
E-n33-k4
E-n51-k5
E-n76-k10

sem busca local

Tempo

0.75s
3.15s
6.63 S
9.68 s
32.12s
37.24 s
15.62 s
28.88 s

Tempo

0.75s
3.15s
6.63 s
9.68 s
32.12s
37.24s
15.62 s
28.88 s

Instancias Resultado

32
39
61
65
30
33
51
76

1330
1528
1374
1433
1002
1262
1404
1577

Inicial

2063
2136
2374
2615
1583
1662
1664
2101

Site

784
822
1035
1177
534
835
521
832



Resultados

Numero de vizinhos
Seed utilizada
NUumero de execucodes
Tempo extenso

Busca local projeta solucoes
proximas das esperadas.



Conclusoes

= Melhorar funcao de geracao de
vizinhos

= Randomizacao nao garante a
saida de um vale: tempo
comprometido

= Elaborar busca local na
resolucao do problema para
aproximar solucdes 6timas



