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Observagoes:

e A solucgao ¢ individual. Nao entrega solugoes copiadas de colegas: cada um tem que ser capaz de
explicar pessoalmente, a demanda, as solugoes entregadas.

e A entrega é em formato PDF por email. Um template em LaTeX é disponivel na pagina (se¢ao
“Material”). Scans de textos escritos a mao nao serd aceitos.

e Cada ponto obtido vale 2/10 de um ponto na segunda prova. Independente da entrega da para
conseguir 10 pontos na prova.

Exercicio 1 (3 pt)
Qual o dual dos seguintes problemas?

a) O sistema

minimiza 4a + 5b + 6¢

sujeito a a+b>11
a—b<5hH
c—a—b=0
Ta > 35— 12b
a,b,c e R;.

b) A formulac¢io do problema da mochila de capacidade ¢ com um conjunto de itens I, cada item com
valor p; e peso w;:

maximiza g Pi;
iel
sujeito a g w;T; < ¢
iel
r; €B Vi e 1.

¢) A formulagdo do problema do fluxo s-t-méximo num grafo direcionado G = (V, A) com vértice
origem s € V, vértice destino t € V e capacidades u, para a € A:

maximiza f
—f casoi=s
sujeito a Z Tji — Z Ti; =4 f caso i =1t VieV
Ji(ji)eA ji(i,j)€A 0 caso contrario
To < Ug Va € A
Tq € Ry Va € A.

Exercicio 2 (4 pt)
Para cada um dos sistemas abaixo com os diciondrios étimos correspondentes

a) determina, para os primeiros dois coeficientes da fungao objetivo e os primeiros dois lados direitos,
em qual intervalo eles podem variar tal que a solugao 6tima atual continua a ser mantem-se 6tima.
Expressa a fungao objetivo em fungao da variacao do coeficiente.
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b) Para os mesmos coeficientes da fungao objetivo e lados direitos, determina qual a nova solucdo 6tima,
caso o valor do coeficiente é um a mais que aumento méximo determinado no item a), caso isso é

possivel.
maximiza 41 + 529 + 923 + 1124
sujeito a w1+ 1o+ 23 + 24 < 15 z= 695/7 —13/Txs —3/Txe —5/Tx; —11/Txy
. 5 3 90 < 120 xr1 = 50/7 *10/7:175 *5/7932 +1/7:E7 +5/7I4
L1+ 9Tz + 53 + 204 < x6= 325/7 +61/Tws +6/Txy —4/Tz; —13/Txy
3x1 4 5xo 4+ 10x3 + 1524 < 100 T3 = 55/7 +3/7£B5 —2/7£E2 —1/7‘%7 —12/7{E4
L1, L2,T3,T4 Z O
e
maximiza — 321 + 229 — x3 — 214
sujeito a —zy—zg—223—224<-5 2= —1 —uws —211 —3r7  —Xg
X1 S 1 Te = 1 —x
<1 To= 1 —x7
T2 > Ir3 = 1 —xIg
z3 <1 rg= 1 +1/2x5 —1/2z1 +1/2z7 +uxs
T4 S 1 Tg = 0 —1/21‘5 +1/2$1 —1/23}‘7 —Ig

T1,T2,T3,T4 2 0.

Exercicio 3 (3 pt)

Responde as seguintes perguntas. Justifique as respostas.

a) Caso a regido das solugbes primais é limitada, a regido das solugbes duais é limitada também?
(Observagao: uma regiao V = {z | Az < b} é limitada, caso existem vetores [, u, tal que l < v < u
para todo v € V; ndo confunde com sistemas ilimitados.)

b) Seja A uma matriz antissimmétrica (i.e. A* = —A). Mostra que o dual de
minimiza clx
sujeito a Ax > —c
z>0

¢ o mesmo sistema. Caso z* é uma solucao 6tima do sistema acima, qual o valor de c!z*. Por qué?
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