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Exercicios unidade 3

Questao 0.1 (Problemas com solugao inteira)
Baseado numa andlise da unimodularidade total da matriz de coeficientes, a relaxacao linear de quais dessas
problemas tem uma solucdo inteira?

max i1+ 2xo + x3 max i1+ T2+ x3
sa 1 <3 sa x1+xz2<4
1 +x2 <5 1 +x3 <4
2+ 2x3<5H T2 +x3 < 4

z3 <3 T1,T2,%3 € Ly

x1,T2,T3 € Z+

Questao 0.2 (Planos de cortes)
A solugéo do programa inteiro

max 7x2 + 223
sa Txe+2x3>0
—x2+2x2 < 4
5xs + x3 < 20
—2xo — 223 < =7

To,x3 €L
gera, apds de uma seqiiéncia de cortes e re-otimizagoes, o diciondario

z = 29 —lzs —lxg
xr1 = 29 —1:135 —lmg
@3 = 5/3 +2/3x5 —b/3ws
T = 11/3 +2/31‘5 —8/3:88
zo= 11/3 —1/3z5 +1/3zs
zs= 13/3 —5/3zs +11/3xs
Ty = 4/3 —2/31‘5 +5/3ZE8

1. Qual o corte que corresponde com a restrigdo x3 nesse sistema?

2. Insere esse corte e re-otimiza o sistema usando o método Simplex dual. Qual a nova solugdo?

Questao 0.3 (Branch-and-Bound)
Uma busca exaustiva para a solugdo méxima inteira de um programa inteiro gerou (até nivel 3) a seguinte drvore
de busca:
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Do lado direito dos nés da arvore esté escrito a solugao x = (xlxgmg)t da relaxagao linear e em cima dos nés
o valor correspondente (com o valor “inf” para um problema invidvel). Supde que nessa drvore de busca seria
aplicado um algoritmo de Branch-and-Bound com busca por profundidade, processando os filhos de um né da
esquerda para direita. Quais cortes seriam aplicadas? Escreve a ordem de processamento dos nés, marca todos
cortes na arvore e justifique o tipo de corte aplicado.

Questao 0.4 (Programacao inteira)
Quais afirmagoes sao verdadeiras, quais falsas? Justifique a resposta.

1. Problemas de programacédo linear em geral sdo mais ficeis de resolver que problemas de programagcao
inteira.

2. Para problemas de programagcao inteira, o nimero de varidveis inteiras, em geral é mais importante que
o numero de restrigbes para determinar a dificuldade de resolver o problema.

3. Para resolver um problema de programacao inteira, podemos aplicar o método Simplex & relaxagdo linear
e depois arredondar a solucdo para solugdo inteira mais préoximo. Isso nos fornece uma solugao vilida,
mas nao necessariamente 6tima.

4. A regiao vidvel de uma relaxacdo linear é um subconjunto da regido vidvel do programa inteiro corres-
pondente.

5. Se a solugdo 6tima de uma relaxagdo linear é inteira, entdo essa relaxagdo linear e o programa inteiro
correspondente possuem a mesma solucao 6tima.

Questao 0.5 (Matrizes totalmente unimodulares)
Quantas das 81 matrizes 2 x 2 em {—1,0,1}?*? sdo totalmente unimodulares? Justifique.

Questao 0.6 (Branch and bound)
Considere a seguinte arvore parcial de busca com branch and bound de um problema de minimizagao.
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(Abaixo de cada vértice: Limite inferior da subdrvore. Acima: Limite superior (solu¢do encontrada))

(a) Quais s@o os melhores limites inferiores e superiores da solu¢ao étima que podem ser determindados com a
informagao da arvore? Justifique.

(b) Quais vértices podem ser cortadados e quais tem que ser explorados mais para achar a solugdo 6tima?
Justifique e descreve o tipos de cortes aplicados.
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