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Exerćıcios unidade 3

Questão 0.1 (Nemhauser, Wolsey)

Demonstra que

A =

 1 1 1
−1 1 0
1 0 0


não é totalmente unimodular, mas {x | Ax = b} é integral para todos vetores integrais b.

Questão 0.2 (Korte,Vygen)
Matrizes intervalares são matrizes 0-1 tal que, em cada linha os elementos com valor 1 são consecutivos.
Demonstra que cada matriz intervalar é totalmente unimodular.

Questão 0.3 (Nemhauser, Wolsey)
Demonstra que

a) Para P = {x ∈ Rn | Ax ≤ b} 6= ∅, πtx ≤ π0 é uma desigualdade válida para P se e somente se existe
um u ∈ Rm

+ tal que utA = πt e utb ≤ π0.

b) Para P = {x ∈ Rn
+ | Ax ≤ b, x ≤ d} 6= ∅, πtx ≤ π0 é uma desigualdade válida para P se e somente

se existe um u ∈ Rm
+ e um w ∈ Rn

+ tal que utA+ w = πt e utb+ wtd ≤ π0.

Questão 0.4 (Maculan, Fampa)
Resolver

minimiza 4x1 + 5x2

sujeito a 3x1 + x2 ≥ 2
x1 + 4x2 ≥ 5
3x1 + 2x2 ≥ 7
x1, x2 ∈ Z+

com o método de cortes de Gomory e ilustrar no plano x1–x2 os cortes gerados.

Questão 0.5 (Nemhauser, Wolsey)
Verifique que as matrizes 

1 −1 0 0 −1
−1 1 −1 0 0
0 −1 1 −1 0
0 0 −1 1 −1
−1 0 0 −1 1




1 1 1 1 1
1 1 1 0 0
1 0 1 1 0
1 0 0 1 1
1 1 0 0 1


são totalmente unimodular, mas

1 1 0 1 0
0 0 1 0 1
0 1 1 1 0
1 1 0 0 0
0 1 0 0 1




1 0 −1 0
0 1 1 0
1 0 0 −1
0 1 −1 1


não.

Questão 0.6 (Nemhauser, Wolsey)
Demonstra que se A é uma matriz 0, 1,−1 tal que a soma dos elementos de cada submatriz quadrada,
com somas pares nas linhas e colunas, e diviśıvel por 4, então A é totalmente unimodular.
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