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Solucées: Formulacdo de IPs.

Questao 1 (Investimentos)
Sejam z; € B, i € P = [7] varidveis booleanas, que determinem em quais projetos a
empresa vai investir. Seja [; o lucro do projeto .

maximiza E lix;

ieP

sujeito a Z x; <6, Nao investir em todos projetos
ieP
Z x; > 1, Investir em ao menos um projeto
ieP
r1 <1— 23, Projeto 1 somente se nao projeto 3
Ty < To, Projeto 4 somente se projeto 2
T, = Ts, Ambos 1 e 5 ou nenhum

r; € B, Vi € P.

Questao 2 (Formulagao de Programas Inteiros)
Cobertura por arcos

minimiza g Coe
ecF

sujeito a Z Ty > 1, Yv eV,
ueN (v)

. € B.
Conjunto dominante de arcos

maximiza E Coe

ecl
sujeito a E T > 1, Ve € E,
e'cE
ene! #0
z. € B.
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Coloracgao de grafos Seja n = |V|; uma coloracao nunca precisa mais que n cores.

minimiza 5 C;

Jj€ln]
sujeito a Z Ty = 1, Yo eV, (1)
Jj€ln]
T + Toi <1, V{u,v} € E,i € [n], (2)
ne; > vaja \V/] € [n]7 (3)
veV
Tyi, Cj € B.

+ Restrigao (1) garante que todo vértice recebe exatamente uma cor.
» Restrigao (2) garante que vértices adjacentes recebem cores diferentes.
+ Restricao (3) garante que ¢; = 1 caso cor j for usada.

Clique minimo ponderado

minimiza chxv
veV

sujeitoa =z, +z, <1, V{u,v} € E, (4)
x, € B.

Restrigao 4 garante que nao existe um par de vértices selecionados que nao sdo vizinhos.

Subgrafo ciibico z. indica a selecdo da aresta e € E, e y, indica se o vértice v € V ele
possui grau 0 (caso contrario grau 3).

minimiza E Te

e€E
sujeito a Z Te = Yy, Yo eV,

e€N(v)

e € B, Ve € E,

Yo € B, Yo e V.

Questao 3 (Formulacdo Matemética)
Seja x;;; € B um indicador que na casa da linha ¢ e coluna j temos o ntmero k,
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1<14,7,k <5. Com isso temos
maximiza Z kxiik
k
sujeito a injk =1 Vi, j

k

Z(Eijk =1 VZ, k
J

Z(Eijk =1 VJ, k’

Z kxiig > Z kxio +1
k k

Z kxi3e > Z kxig +1
k k

> ks, <Y kwsy — 1
k k

Z kxsi, < Z kxsa, — 1
k k

Z kxsay < Z kxssi — 1
% A

Tk € B.

ve649bf 3

Unico nimero em cada casa
Digito k uma vez na linha ¢
Digito k uma vez na coluna j
Relagao entre (1,1) e (1,2)
Relagao entre (1,3) e (1,4)
Relacao entre (3,3) e (3,4)
Relagao entre (5,1) e (5,2)

Relagao entre (5,4) e (5,5)
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