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e Leia todas as questoes antes de comecar e pergunte em caso de duvidas.
e Sempre justifique a sua resposta.
e Responda a cada questao, ainda que a resposta nao esteja completa.

e Uma formulacao consiste em uma definicao das variaveis e dados com uma breve
explicacao do significado, a defini¢ao de eventuais conjuntos de indices e do proprio
modelo.

Questao 1 (Formulagao, 2pt)

Um aviao cargueiro pode carregar um peso maximo de 100 toneladas e um volume
maximo de 60 metros cibicos. Ha trés materiais a serem transportados e a companhia
cargueira pode escolher carregar qualquer quantidade de cada, até os limites maximos
disponiveis dados a seguir.

e Material 1 tem densidade de 2 ton/metro ctbico, quantidade méxima disponivel
40 metros cubicos, e receita de R$1000 por metro cibico.

e Material 2 tem densidade de 1 ton/metro ctibico, quantidade méxima disponivel
30 metros cibicos, e receita de R$1200 por metro ciibico.

e Material 3 tem densidade de 3 ton/metro cibico, quantidade maxima disponivel
20 metros cubicos, e receita de R$12000 por metro cubico.

Formule um programa linear que otimize a receita dentro das restricoes.

Questao 2 (Método Simplex, 2pt)
Para os dois dicionérios abaixo

a) informa todos pivos validos possiveis;
b) indique qual deles seria escolhido pela regra de Dantzig e

c¢) qual deles seria escolhido pela regra de Bland.

Para regra de Bland, supoe que as varidveis sao ordenadas pelo indice (z1, s, ..., ;).
— (2) iil +_4§2 = 90 —1/2¢ +1/2z4 +1/2x¢
T ! 2 Ty = 15 +1/4w; +5/4wy +3/4xg
Ty = 36 —X1 —81‘2 Tr — 0 —7
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Questao 3 (Método Simplex, 3pt)
Verdadeiro ou falso? Justifique a resposta brevemente (por um argumento ou um contra-
exemplo).

a) Uma varidvel que entra na base em um pivo nao pode sair da base no préximo pivo.
b) Se o pivo é degenerado, o valor da fungao objetivo pode diminuir.

c¢) O sistema auxiliar da fase I nunca sera ilimitado.

Questao 4 (Formulagao, 3 pt)

Por volta de 435 a.C., Esparta decidiu convocar reservistas para suplementar seu exército
regular. Os novos combatentes podiam ser alistados por 1, 2, 3 ou 4 anos. Sejam
T1¢, Tog, T3r € Tge 0 NUmMero de combatentes alistados no Ano t para 1, 2, 3 e 4 anos,
respectivamente. Os custos unitarios associados sao ¢y, Ca, ¢3¢ € ¢4. Em cada Ano ¢, a
forca minima total de combatentes reservistas foi estabelecida em R;; R; variava de ano
para ano.

Como um general espartano, vocé poderia achar uma politica de alistamento étima para
os 10 anos seguintes resolvendo o problema como um modelo de programacao linear.
Por simplicidade, faga ¢ = 1 denotar o ano 435 a.C.

Formule um modelo de programacao linear para achar uma politica étima.
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