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Prova 1

Questao 1 (Formulagao, 2.5pt)

Para aumentar o seu saldario baixo, um trabalhador decide trabalhar de noite e em
feriados, porque ele recebe R$ 4 por hora a mais de noite, e R$ 3 por hora a mais em
feriados. Supode que ele pode trabalhar no maximo 9 horas semanais nestes periodos.
Além disso a empresa determinou que nenhum trabalhador pode ter mais que 24 pontos
semanais de trabalho extra. Uma hora de noite vale 3, uma hora num feriado 2 pontos.
Formule um programa linear que maximiza o aumento do salario do trabalhador.

Questao 2 (Formulagao, 2.5pt)
O Departamento de Policia de Cidade Limpa tem as seguintes necessidades minimas
diarias de policiais:

Horario Periodo Numero min.

2-6 1 22
6-10 2 95
10-14 3 88
14-18 4 110
18-22 ) 44
22-2 6 33

onde “Numero min.” ¢é o nimero minimo necessario de policiais durante o periodo.
Nota: Considerar o Periodo 1 como seguindo imediatamente ao Periodo 6.

Cada pessoa trabalha oito horas consecutivas. Faca z; denotar o nimero de pessoas
que comecam a trabalhar no Periodo t todo dia. O Departamento de Policia contratou
os servicos de consultoria de um perito europeu, Decius Sarraf, para obter um horario
diaria que empregue o menor nimero de policiais, desde que sejam atendidas cada uma
das necessidades acima.

Formula um modelo de programacao linear para achar um horario étimo.

Questao 3 (Método Simplex, 2.5pt)
Considere um programa linear em forma normal max{c'z | Az < b,z > 0} com um
dicionario correspondente

z= 10 +ciz; Hcoxe
T3 = b1 —4.%'1 —a1Ty —a2T;y
Ty = 2 —I—I‘l +5$2 +I’5
Te= 3 —asri +3xy +dxj

Para cada uma das seguintes afirmacoes indique para quais valores dos parametros aq,
as, as, by, c1 e ¢y ela é correta. Justifique brevemente.

a) A solugao bésica nao é viavel.

b) A solucdo bésica é viavel, mas degenerada.
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¢) A solucdo bésica é vidvel, mas nao 6tima.
d) A solugdo bésica é étima.
e) A solucao bésica é viavel, mas o problema é ilimitado.

Questao 4 (Método Simplex, 2.5pt)
Resolve usando o método Simplex usando a regra de maior coeficiente (em caso de
empate usa a o menor indice).

max 4z + d5xry — 3x3,
s.a z1+ a9+ x3 =10,
Ty — x> 1,
2x1 4+ 3x9 + 3 < 20,

Ty, T2, 3 > 0.
a) Explique brevemente o funcionamento da regra de maior coeficiente.
b) Qual o sistema em forma normal?

c¢) Precisa-se aplicar a fase 17 Por qué? Caso sim, qual a solugdo 6tima do sistema
auxiliar e seu valor? Caso nao, o que podemos concluir?

d) Precisa-se aplicar a fase II?7 Por qué? Caso sim, qual a solugdo 6tima do sistema
original e seu valor? Caso nao, o que podemos concluir?
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