Universidade Federal do Rio Grande do Sul INF05510 — Otimizacao combinatdéria

Instituto de Informatica 2008/2
Departamento de Informética Tedrica Prof. Marcus Ritt
Nome:
Cartao:

Prova 1

Dicas gerais:
e Leia todas as questoes antes de comegar e pergunte em caso de duvidas.
e Sempre justifique a sua resposta.

e Responda a cada questao, ainda que a resposta nao esteja completa.

Questao 0.1 (Solugao de sistemas lineares, 25%)
Considere o programa linear

max sxi + txe
sa —x1+2z2<4

x1, w2 > 0.

com parametros s,t € R. Determine para qual valores de s e t o sistema
(a) possui exatamente uma solugdo Gtima,

(b) possui um ntumero infinito de solugdes 6timas,

(c) é ilimitado, ou

(d) nao possui solugao.

Justifique a resposta.

Questao 0.2 (Formulagao, 25%)

A empresa “Trisabor” vende pao para baurus e baurus completos. Ela possui uma produgado prépria de 200
kg/semana de farinha para o pao. Cada pao precisa 0.1 kg. Trisabor contratou BoiBom S.A., que fornece 800
kg de carne cada segunda. Cada bauru precisa 0.125 kg de carne. Todos outros ingredientes sao disponiveis
suficientemente. Trisabor tem 5 funcionarios que trabalham 40 horas por semana. Cada pao precisa 2 minutos
de trabalho e cada bauru completo 3 minutos. Cada bauru vendido lucre 20 centavos, e cada pao 10 centavos.
Formule um programa linear, que determine o niimero de paes e baurus completos produzidos por semana que
maximiza o lucro (ndo considerando restrigdes de integralidade).

Questao 0.3 (Formulagao, 25%)

A empresa VendaMax precisa alugar um estoque para os seus produtos. Ela quer planejar os alugueis dos cinco
préximos meses, sabendo quanto espago (em m2) sejam necessarios em cada més. O preco do aluguel de espago
depende do periodo de aluguel, e é menos para mais meses. Portanto, pode ser econdémico alugar um espago
fixo para todos cinco meses, mesmo que em alguns meses nao todo espaco é usado. Do outro lado, pode ser
mais barato alugar o espago certo em cada més e pagar aluguel mais alto. Outro opgao seria alguma solugao
intermediaria, em que VendaMax aluga um certo espago para, por exemplo, dois meses, e depois troca o espago
alugado para os restantes trés meses.

As necessidades de espago e o custo de aluguel que depende do periodo sao

2 2

Meés Espago necessario em m Duragao de aluguel Custo em R$ por m

1 30000 1 65

2 20000 2 100
3 40000 3 135
4 10000 4 160
5 50000 5 190

Formule um programa linear, que determine quantos m? séo alugados em cada més e por qual periodo e que
e . . . . 2 P ,
minimiza os custos de aluguel. Dica: Use varidveis z;; que definem os m~ alugados no més ¢ para um periodo

de j meses.
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Questao 0.4 (Método Simplex, 25%)
Considere o programa linear

max — 5r1 — 3x2
sa x1+x2>15
r1 + 1222 < 60

z1,22 2 0

Qual o sistema dual correspondente?

(a)
(b) Resolva o sistema usando o método Simplex (escolhe uma variante adequada e documenta a escolha).
()
(d)

Qual a solugdo 6tima do sistema primal? Qual o valor correspondente da funcao objetivo?

Qual a solugdo 6tima do sistema dual? Qual o valor correspondente da fungao objetivo?

Questao 0.5 (Andlise de sensitividade, 25%)
A solugéo do sistema

max 6x1 + 8x2 + dx3z + 914
sa 2r1+x2+x3+3x4 <5
1+ 3z2 — 23 + 224 < 3

X1,T2,T3,T4 Z 0

partindo do dicinério inicial com varidveis de folga x5 e x¢

z= 0 +4+6x1 +8r2 +drs +9x4
Xry5 = 5 —21:1 —11’2 —1%3 —3134
T = 3 711‘1 73272 *11‘3 72$4
é
z= 17 —lxs —2x4 —dxs —4duxg
Tl = 2 —1lxs —1xa 272 +1lxg
xr3 = 1 +1lrs —1lxy —bdxo —2x6

Em qual intervalo o coeficiente 6 da varidvel x1 na funcéo objetivo pode variar, tal que essa solugdo mantem-se
6tima?

Dica:
Apés a solugao de um sistema linear, temos o diciondrio étimo

z=2"—(yn)'an
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