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Observagoes gerais:

 L¢ todas as questoes antes de comecar e pergunta em caso de
duvidas.

« Sempre justifique a sua resposta. Vocé ganha pontos para ex-
plicacoes de como o resultado foi obtido e nao para respostas
sem explicagoes, exceto a questao pede explicitamente nao
justificar.

« Responde a cada questao, ainda que a resposta nao esteja
completa.
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Prova 2

Questao 1 (Dualidade, 2.5pt)
Qual o problema dual da relaxagao linear do problema da mochila? (Formule primeira-
mente a relaxagao linear, e depois apresenta o dual).

Questao 2 (Formulagdo Matematica, 2.5pt)

Queremos resolver uma variante do problema da mochila. Nessa variante temos n itens
com pesos Pi,Pa2,.-.Pp € UM peso minimo L e maximo U para os itens selecionados.
Além disso queremos selecionar exatamente k dos itens. Entre todas solugoes possiveis,
queremos selecionar a solugao lexicograficamente minima (para solugoes Sy = (i1, ..., i)
e Sy = (J1,...,Jk) selecionando items de indices i; < iy < -+ < i} e indices j; < jo <
oo < Jg, S1 € lexicograficamente menor que S, caso a primeira componente nao zero de
S1 — S5 é negativo). Formule um programa inteiro.

Questao 3 (Arranjo linear, 2.5pt)

Dado um grafo (ndo-direcionado) G = (V, A) queremos encontrar uma fungao bijetiva
[V = {L2,...,[V]} tal que a distancia total >, 14 [f(u) — f(v)| entre os vértices
incidentes a cada aresta seja minimizado. Formule um programa inteiro que determina
a menor distancia total.

Ezemplo: Na instancia

a—15
d— ¢
o mapeamento {a — 1,b — 3,¢ — 2,d — 4} possui distdncia total 8, enquanto o
mapeamento 6timo {a — 1,b— 2, ¢ 3,d — 4} possui distancia total 6.

Questao 4 (Analise de Sensibilidade, 2.5pt)
O dicionario final na soluc¢ao de

maximiza x; + 223+ 3+ T4
sujeito a 2x, + x5 + dr3 + 14 < 8§,
2201 + 229 + 4y < 12,
3x1 + xo + 223 < 18,

L1, T2,T3, Ty Z O?

[§
To = 6 —T1 —1/21L'6 —21[‘4
vr= 56/5 —8/b1y +3/10zg +2/515 +8/5xy
v18df%a 2 Licenca Creative Commons (Atribui¢do-

NaoComercial-SemDerivagées 4.0 ®® Q).


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0

Universidade Federal do Rio Grande do Sul INF5010 — Otimizagdo combinatoria
Instituto de Informatica 2025/1

Departamento de Informéatica Teorica Prof. Marcus Ritt

(com x5, xg, x7 varidveis de folga). Usa andlise de sensibilidade para responder as se-
guintes perguntas:

a) Qual a solugdo 6tima caso a fungao objetivo é modificada para 3z +2xo + 3+ 247
b) Qual a solugao étima caso a fungao objetivo é modificada para x1+2x5+1/2 234247

¢) Qual a solucao 6tima caso o coeficiente 12 da segunda restrigdo é modificado para
ser 267
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