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Prova 2

Dicas gerais:
e Lé todas as questoes antes de comegar e pergunta em caso de duvidas.
e Responde a cada questao, ainda que a resposta nao esteja completa.

e Em questoes de formulagao: explica o significado de todas varidveis e restrigoes.
Questao 1 (Formulagao, 2.5pt)
Considere uma extensao do problema da mochila em que o conjunto de itens I é particionado em k

diferentes tipos Ty U Ty U --- U T}, = I de itens. Formule um programa inteiro para as seguintes
restri¢oes adicionais (separadamente):

a) Um item da classe 2 s6 pode ser escolhido caso pelo menos um item da classe 1 foi escolhido.
b) Temos que escolher pelo menos um item de cada classe.

Questao 2 (Dualidade, 2.5pt)

Considere o problema de sequenciamento de tarefas em maquinas paralelas idénticas (P || Cinax): dado
n tarefas com tempo de processamento ¢;, 1 < i < n, e m méquinas queremos encontrar uma alocagao
de tarefas a maquinas tal que o duragao total é minimizado. A duragao total é definido pelo tempo de
término da tltima tarefa. A relaxagio linear da formulacdo inteira desse problema é

minimiza C
sujeito a Z T =1 Vi<i<n
1<j<m
Ztixzjﬁc Vi<j<m
1<i<n
i € Ry Vi<i<n,1<j<m
CeR.

Qual o problema dual?

Questao 3 (Formulagao, 2.5pt)
Suponha que temos uma formulacdo linear de um problema em varidveis x1, 2, 3, x4 € R, e queremos
acrescentar as seguintes restrigoes:

(a) Pelo menos uma das restrigoes (1) e (2) tem que ser satisfeita

1+ T2+ w324 < 4 (1)
31’1+1’2+1’3+£L’4§3 (2)

(b) Pelo menos duas das restrigoes (3)—(6) tem que ser satisfeitas

W

5x1 + 3x0 + 33+ 24 < 10
2x1 4+ 522 + 23 + 324 < 10
T1 + To + dx3 + 34 < 10
3x1 + o + 3x3 + 5xy < 10
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Mostra como formular essas restri¢des junto com as condigdes acima como programa inteiro (misto).
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Questao 4 (Anadlise de sensibilidade, 2.5pt)
A solucao do sistema

max. 6x1 + 8xy + dxrg + 9xy
s.a 2r1+ T+ 23+ 314 <D
1+ 3xe + a3+ 204 < 3

XT1,X2,T3,T4 2 0
partindo do dicinério inicial com varidveis de folga =5 e g

z= 0 +6x7 +8x2 +bxrg —+9x4

x5 = 5 —2x1 —lxy —lzg —314

re= 3 —lx; —3xy —lrs —2x4
é

z= 17 —lxs —2x4 —bry —4dzg

= 2 —lxs —lzy +2z0 +lxg
T3 1 +lzs —-1lxy —-dxy —2x¢

Em qual intervalo o coeficiente 6 da varidvel z; na fungao objetivo pode variar, tal que essa solugao
mantem-se 6tima?

Dica:
Ap6s a solugdo de um sistema linear, temos o dicionario 6timo

z=2"—(yn)'2N

rp =1apf — B 'Nzxy

com
xh =B
* —1 t
yny =((B""N)'cp —cn)
2t =cy Bt
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