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Prova 3

Dicas gerais:
e Lé todas as questoes antes de comegar e pergunta em caso de duvidas.
e Sempre justifique a sua resposta.

e Responde a cada questao, ainda que a resposta nao esteja completa.

Questao 1 (Branch-and-bound, 3pt)
Aplique o método de branch-and-bound no problema

CONJUNTO INDEPENDENTE MAXIMO
Instancia Um grafo néo-direcionado G = (V, A).
Solugdo Um conjunto independente I, i.e. I CV tal que para vértices vi,ve € I, {v1,v2} € A.

Objetivo Maximizar |I|.

a) Define quais limites inferiores e superiores serao usadas.
b) Define a estratégia de ramificar: quais os subproblemas de uma dada solugéo parcial?

c¢) Aplique o método definido acima no grafo

e TS

Exibe a arvore de busca e os cortes aplicados junto com os seus tipos.

Questao 2 (Problemas com solugao simples, 3pt)
a) Dé um exemplo de um problema que possui uma formulagéo tal que todas instincias possuem uma
matriz da dados totalmente unimodular. Dé um exemplo de um problema, em que isso nao é o caso.

b) Uma formulagao do problema do conjunto independente méximo da questao anterior é

maximiza Z Ty (1)
veV

sujeitoa  x, +z, <1 V{u,v} € A (2)

z, €B Yo e V. (3)

As matrizes das insténcias dessa formulagdo sdo totalmente unimodulares? Justifique.
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Questao 3 (O método de Gomory, 2.5pt)
A relaxacao linear do problema

maximiza 3xr1 + 629 + 23
sujeito a T+ 29+ 23 <56

3xs + 523 < 3.4

201+ Txg < 4.4

x1,To,T3 € Zt
possui o dicionério 6timo

Ty = 12/5 —‘,—31/10.’132 +1/2$6 +1/5.’E5
xr3 = 3/5 —3/5.732 “+xg —1/53?5
1= 2 —7/2xs  —1/2xg +x5

a) Em quais restrigbes podemos aplicar um corte de Gomory? Quais os cortes correspondentes?

b) Aplica o primeiro (em ordem das linhas) corte possivel, i.e. insere o corte no sistema e re-otimiza
usando o método Simplex dual.

Questao 4 (Desigualdades vélidas, 1.5pt)
Considere a seguinte instancia do problema do conjunto independente maximo

Descobre trés desigualdades validas que nao fazem parte da formulacao dada na questao 2.

Questao 5 (Matrizes totalmente unimodulares, 1.5pt)
Provamos em aula

Teorema 0.1
Se A € Z™*™ é uma matriz totalmente unimodular e b € Z™, entao todas solucbes béasicas
de Ax = b sdo inteiros.

Demonstra, através de um contra-exemplo, que o converso do teorema nao é verdade.
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