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Prova 3

Questao 1 (Problemas com solugao inteira, 3pt)
Considere o problema de encontrar o emparelhamento de maior cardinalidade num grafo

bipartido G = (Vi U V4, A). A relaxacdo linear do modelo matematico padrao é

(M) maximiza Zxa, (1)
acA
sujeito a Z e <1, Yo eV, (2)
a€N (v)
e <1, Va € A, (3)
T, € Ry, Va € A. (4)

a) As solugoes extremais do modelo (M) sdo inteiras?

b) Queremos, adicionalmente, que determinadas pares de arestas nao aparecem na
solucao no mesmo tempo. No caso de um par de arestas a, a’ isso pode ser garantido
por adicionar uma restrigao

T+ 2y <1 (5)

ao modelo. Supoe que vamos adicionar uma série de restricoes desse tipo ao modelo
(M). As solugbes do modelo (M) com restrigoes adicionais da forma (5) sao inteiras?

Questao 2 (Algoritmo de Planos de corte, 3pt)
A solucao da relaxacao linear de

maximiza 3x; + 4z,
sujeito a 3z + Tzy < 5,
Ty + 4xe < 3,

T1,T2 € Z+.

z= 9/7 =3/Txy —5/Txs
T3 = 26/7 +3/Txa —37/712
Ty = 3/7 —1/7ZL'4 —4/7ZE2

a) Em quais linhas podemos aplicar um corte de Gomory?
b) Determine o corte para toda linha identificada no item a).

¢) Para cada corte do item b): qual seria o préximo pivo do algoritmo de Gomory depois
de adicionar o corte no sistema? (Nao é necessario executar o pivo.)
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Questao 3 (Algoritmo branch-and-bound, 3pt)
Resolve o seguinte problema usando o algoritmo de branch and bound.

maximiza 2x; + 3z,
sujeito a x; + 2x5 < 3,
6ZE1 + 8ZL‘2 S 15,

T1,T2 € Z+.

Cada programa linear pode ser resolvido graficamente.

3 X X

Questao 4 (Desigualdades validas, 1pt)
Encontra uma desigualdade vélida ndo-dominada (e nao trivial) do programa inteiro da
questao 3. Justifique a resposta brevemente.
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