Universidade Federal do Rio Grande do Sul INF05010 — Otimizacao combinatéria
Instituto de Informatica 2021/1
Departamento de Informatica Tedrica Prof. Marcus Ritt

Prova 3

Questao 1 (Desigualdades validas, 2pt)
Encontra duas desigualdades validas ndo-dominadas (e nao triviais) do programa inteiro
da questao 3. Justifique a resposta brevemente.

Questao 2 (Método de planos de corte, 4 X 0.75 pt)
Considere os quatro dicionérios

z= 0 —=3x —4x, z= —=2/3 —4r; —3x,
w; = 14 —2.6x; +0.8z9 w; = 04 —02x; —0.4x,
Wy = 2.1 +27JZ1 —021‘2 Wo = 1.6 +O5ZL‘1 —09372
z= —1 —4dxy —9/Txy z= —1/3 =21y —bx
w; = 1.7 +1.6xy 422z, wy = 2.2 +1.7x1 —1l.1z9
wy = 2.3 —2.6x; +2.1x wy= 1.9 +02x; —1.229

Para cada dicionario

a) Determine a linha que corresponde com a varidvel basica de maior parte fracionario
e aplica o corte de Gomory.

b) Escreve o corte em fungao das varidveis originais x.
¢) Informa o préximo pivé do método Simplex dual, caso houver.

Questao 3 (Algoritmo branch-and-bound, 3pt)

Resolve
maximiza + 4x; + 3wy + 4xs + 4xy + 35 (1)
sujeito a  + 6x1 + 6x9 + 43 + 624 + 8x5 < 15, (2)
X1,T2,T3,T4,Ts S {071} (3)

com o algoritmo de branch and bound, aplicando uma busca por profundidade, com
preferéncia para o ramo “<“ com uma estratégia de ramificacdo que seleciona a variavel
fracionaria de maior indice. Mostra detalhamente o desenvolvimento da arvore de branch
and bound, e informa, para cada n6 da &rvore processada: i) o niimero na sequéncia de
nos processados, ii) o limite superior, iii) o valor atual da melhor solu¢do conhecida, e
iv) o tipo de corte aplicado, caso tiver.

Questao 4 (Matrizes totalmente unimodulares, 2pt)
As matrizes {—1,0,1}™*? onde em cada linha tem pelo menos um coeficiente 0 sao
totalmente unimodulares? Prova ou mostre um contra-exemplo.
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