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Prova 3

Dicas gerais:
e Lé todas as questoes antes de comecar e pergunta em caso de dividas.
e Sempre justifique a sua resposta.

e Responde a cada questao, ainda que a resposta nao esteja completa.

Questao 1 (2 pt)
Prova ou mostre um contra-exemplo.

a) Toda matriz simétrica é totalmente unimodular. (Uma matriz A ¢ simétrica caso A = A’.)
b) Uma matriz A é totalmente unimodular se e somente se a matriz (A — A) é totalmente unimodular.

Questao 2 (2 pt)

Um algoritmo de backtracking foi executado sobre um determinado problema de minimizagao e produziu
a arvore de busca mostrada na imagem abaixo. Para cada nodo desta arvore, foi possivel gerar um
limitante superior local e um limitante inferior local (mostrados no lado superior direito e inferior direito
do nodo, respectivamente).
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a) Se fosse aplicado um algoritmo de branch-and-bound para o problema, supondo que os nodos sao
visitados na ordem 00, 01,02, ..., 64, quais trechos da arvore poderiam ser cortados e por qué?

b) Se a ramificacao 49,50, ...,64 fosse executada antes da ramificagdo 01,02, ..., 16, que cortes seriam
aplicados e por qué?
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Questao 3 (2 pt)
Considera os sistemas
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a) Mostra que os dois sistemas possuem o mesmo conjunto de solugdes vidveis.
b) A matriz do primeiro sistema é totalmente unimodular? Justifique.
¢) A matriz do segundo sistema é totalmente unimodular? Justifique.

Questao 4 (2 pt)
A solucao da relaxacdo linear de

maximiza Ty + 219

sujeito a 2x1 +2x2 > 5

201 — 222 <5

6x1 —4x2 > 5
6x1 +4xo <25

T1,%9 € Zy
possui o dicionério 6timo

z= 15/2 —1/3z¢ —1/6z5

x1= 5/2 —1/12z¢ +1/12z5

Ty — 5 —1/121‘6 —5/121‘5
To = 5/2 —1/8x6 —1/8$5
z3= 5 —5/12z¢ —1/12a5

a) Qual o corte de Gomory correspondente com as linha x; do dicionério final?
b) Escreve o corte em fungdo das varidveis x; e xs.

c¢) Insere o corte no sistema e re-otimiza o sistema usando o método Simplex dual.
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Questao 5 (Problema do Vendedor Errante, 2 pt)

Para um vendedor errante, o mais importante em sua viagem é definir trechos curtos para que possa
descansar adequadamente. Portanto, suponha um grafo completo G, sendo que cada aresta e tem peso
we. O caixeiro errante deve viajar de um nodo inicial s até um nodo final ¢, passando por todos os
demais nodos do grafo somente uma vez. A maior aresta do caminho define o maior tempo de viagem
sem descanso para o caixeiro errante. Portanto, deve-se escolher o caminho que minimiza a maior
aresta utilizada.

a) Defina os limitantes inferior e superior que serdo usados para o problema acima.
b) Defina uma estratégia de ramificacao.

¢) Dado o grafo a seguir, o vendedor errante deve viajar do nodo 1 até o nodo 6. Aplique o branch-
and-bound e mostre a arvore de busca com os cortes necessarios.
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Questao 6 (2 pt)
Considere a instancia
maximiza 3x1 4+ xo + 4x3

sujeito a T, + dxy + 923 < 2

T1,%2,23 €B

do problema da mochila. Aplique o método de Chvdtal-Gomory com multiplicador v = 5/6 e multipli-
cador u = 3/5 & restri¢do do problema para gerar duas desigualdades vélidas.
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