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Solucdo exercicios analise de sensibilidade e formulacdo inteira

Exercicio 0.1
O diciondrio étimo (2 pivos) é

z= 14 —=5/2z5 —11/2z5 —3uzs
Ty = 15/2 —1/4$5 —9/43?2 —Tg
€T = 1/2 —1/41}5 —|—3/4$2
Tr3 = 9/2 —3/4I5 +1/4.Z‘2 —Tg

Temos B ={4,1,3} e N = {5,2,6}. A alteracao dos coeficientes da fungio objetivo corresponde com

Ac= (Acy Ady) | Ayn = (B7IN)! Acg — Acy —yn/Ayn Limites ¢
5 2 6 5 2 6
(010 000)* | (1/4 -3/4 0)! -10 22/3 - | =10 22/3
(000 010) | (0 -1 0)! - 11/2 - | —c0 11/2
(001 000) | (3/4 —1/4 1)t -10/3 22 -3 | -3 22

*

O novo valor da fungao objetivo é z*(t) = z* + Acl, B~1b. Nos trés casos temos

2¥(t) =14+ 1/2t
Z'(t) =14
Z°(t) =14+ 9/2¢

Para calcular a alteracao dos lados direitos temos que calcular

12 -1 4 1 4
Bt'=(0 4 o0 =1/4(0 1 0
0 -3 1 0 3 4

Uma alteracao dos lados direitos corresponde com

Ab Azp =B 1Ab —zh/Axp
4 1 3 4 1 3 Limites ¢
(100) 1 0 0 -15/2 - - -15/2 o
(010) | 1/4 1/4 3/4 -30 -2 -6 -2 00
(001)¢ 1 0 1 -15/2 - -9/2 | 9/2 o

O novo valor da fungao objetivo é z*(t) = z* + ¢y, B~1Ab com ¢3B~1 = (01 3)B~1 = (05/2 3)

2*(t) = 14
2*(t) =14+ 5/2t
2"(t) =14+ 3t
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Exercicio 0.2
Dicionério 6timo(2 pivos):

z= 7 =5/2x; —1/2z4 —5/2z5
xo= 1 +3/221 —1/2x4 +1/2x5
T3 = 3 —1/21’1 —1/2$4 —1/21‘5
X6 2 -1 +2x4 +xs

B=1{236}, N ={1,4,5).

Alteragao c:

Ac= (Acy Acy)! | Ayn = (B7IN)!Acp — Acy —yn/Ayn Limites ¢
) 2 6 5) 2 6
000 1007 | (-1 0 0)! 52 - - | —o0 572
(100 000) | (—=3/2 1/2  —1/2)t 53 -1 5 | -1 5/3
(010 000) | (1/2 1/2 1/2)t 5 -1 -5/2| -1 oo
z(t) =14
2¥(t) =14+t
25(t) = 14+ 3t

Alteracao b:

1 10 1 -1 0
Blt=|-11 0 =1/2(1 1 0
1 31 -4 -2 2

Ab Azp =B 'Ab | —ay/Axp
4 1 3|4 1 3| Limitest
@100y | 1/2 12 2|2 6 1|2 1
(O 1 O)t —1/2 1/2 -1 2 -6 2 |-6 2
01| 0 0 1]- - 2|2

B~ = (-230)B~' = (1/25/20)

() = 14+ 1/2t
2*(t) = 14+ 5/2t
2 () = 14

Exercicio 0.3

Seja G = (V, A, ¢) um grafo nao-direcionado com pesos ¢, nas arestas. Para um conjunto de vértices
S CV,seja N(S)={a€ A|]anS| =1} o conjunto de arestas na “borda” de S. Abreviamos N ({v})
por N(v) para conjuntos de cardinalidade 1.

Uma formulagdo do problema da arvore geradora minima é

minimiza Z Caq
acA

sujeito a Z Ty > 1 vScV
aEN(s)
re €B Va € A

com implementacao
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set V;

set A within { (u,v) in V cross V : u<v};
var x { A } binary;
param ¢ { A };

param n := card(V);
set pV := 1..(2"n-2);
set PV {k in pV} := {i in V: (k div 2°(i—1)) mod 2 = 1};

minimize pesoTotal:
sum { (u,v) in A } c[u,v]*x[u,v];
subject to conectado { i in pV }:
sum { (u,v) in A : (u in PV[i] and v not in PV[i]) or
(u not in PV[i] and v in PV[i]) } x[u,v] >= 1;
end ;

Uma formulacdo do emparelhamento maximo é

maximiza Z Caaq
acA
sujeito a Z T, <1 YvoeV
a€N(v)
Tq €B Va € A

com implementagao

set V;

set A within { (u,v) in V cross V : u<v};
param c¢ { A };

var x { A } binary;

maximize pesoTotal:

sum { (u,v) in A } c[u,v]*x[u,v];
subject to limiteGrau { v in V }:

sum { (u,v) in A } x[u,v] +sum { (v,u) in A } x[v,u] <= 1;
end;

)

(Essa formulagao é valida em grafos ndo-bipartidos também.) Uma formulacao do problema da clique
méxima, é

maximiza Z Ty
veV
sujeito a Ty + 2, <1 V{u,v} ¢ A
T, €B YveV

com implementagao

set V;
set A within { (u,v) in V cross V : u<v};
var x { V } binary;

maximize numeroVertices:
sum { v in V } x[v];

subject to naoSelecionarSemAresta { (u,v) in V cross V : u<v and (u,v) not in A}:

x[ul+x[v] <= 1;
end;
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