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Solugdes prova 2

Questao 1 (Formulagao)

Seja
1
Tii —
70

Com isso podemos formular

caso contrario

maximiza E Tis,

i€l4]

Zzp = 2v,

pEl

sujeito a

onde L = {{(1,1),(1,2),(1,3),(1,4)},...,{(4,1
C = {{(1,1),(2,1),(3,1), (4, 1)},...,{(1,4),(2,4), (3,4

Questao 2 (Formulagao)

caso tem uma moeda na linha i € [4], j € [4],

VielL, 2)

Ve e C, (3)

(4)

Vp € [4] x [4], (5)

Isso é um problema de atribui¢do de niimero a posigoes. Seja P = {1,...,19} o conjunto das 19 posigoes
(com a posi¢ao 1 no centro, e os demais no sentido horario) e seja N = [19] o conjunto dos 19 nimeros.
Seja ainda R = {{2,1,11},{3,1,13},...,{10,1,19}} o conjunto de todos raios. Define varidveis

caso contrario

1
Tpn = 0

caso tem ndmero n na posicao p,

e define val(p) = 3, - 5 npn sendo o valor na posicao p € P. Com isso podemos formular

maximiza

val(1),

Zzpnzl

neN

sujeito a

Questao 3 (Analise de sensibilidade)
Temos base B = {r, f} e varidveis nulas N' = {wy, wa}.

a) Neste caso Acg = (1 0)t. Com

Vp € P,

Vn € N,

Vr € R,

Vp € P.

i 2 -1
szl )
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obtemos como condicao de otimalidade

N = y?\/ + t(BilN)tACB — Acy

ol ()

que ¢ satisfeita para t € [—7/4,1/2], para lucro de Duff regular em [—3/4,3/2], e para custos de Duff
regular em [1/2,11/4].

b) Neste caso Acg = (01)!. Similar ao item anterior obtemos a condigao de otimalidade

In =y +t(B7IN) Acg — Acy

1o (1) +us (2 5) (9) 20

que ¢é satisfeita para ¢t € [—1/2, 00|, para lucro de Duff forte em [1, o0], e para custos de Duff Forte
em [—o0,2].

¢) Com a nova condicao de vendas a restrigao
—r+2f<0
passa a ser
—r+f<0
Logo, um coeficiente da coluna “f” e a matriz B é diferente. A matriz
s-(42)

agora €

com inversa

Bl=1/2 G _11>

Logo obtemos a nova solugao primal

~ 1500
~ _ —13
tp=B"b= (1500)
e com N = I (a matriz de identidade, como as varidveis nulas sdo justamente as varidveis de folga)

a nova solucao dual

N = (BilN)tCB —CN
_ (B—l)tcB

-2 1) () (63

Logo a solucao continua sendo primalmente e dualmente viavel.
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Questao 4 (Dualidade)
Para saber se as solugoes sdo 6timas, é suficiente verificar que eles satisfazem as restrigoes (do primal
ou dual) e possuem o mesmo valor. O sistema dual é

minimiza 60y1 + 10ys + 20ys,
sujeito a 3y1 +y2 +ys > 2,
y1—y2+ys > -1,
y1+2y2 —ys > 1,
y1 >0,y2=0,y3 <0.

E simples de verificar que as duas solugoes satisfazem as restrigoes e possuem o mesmo valor da fungao
objetivo de 22.5. Logo o colega tinha razao: ambas solucoes sao timas.
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