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Solugdes prova 2

Questao 1 (Formulagao, 2 pt)
Para facilitar a formulacao vamos definir um conjunto de cachorros

C = {Tyson, Essqua, Holyfield, Maggie, Taylor, Kika }

e um conjunto de baias B = [|C|]. Observe que na escolhe do conjunto de baias estamos supondo que
|C| é um limite superior para o nimero de baias usadas.

Com isso seja z., € B uma variavel que indica que o cachorro ¢ € C estd na baia b € B, e seja y, € B
uma variavel que indica que a baia b estd usada. Logo o niimero de baias usadas é ), 5 s, € caso
yn = 0 para alguma baia, nenhum cachorro pode ser alocado nela, i.e. x4 < y,. Com isso podemos
formular

minimiza E Ub

beB

sujeito a Tep < Yp Vee C,be B
Z Tep =1 Yee C
beB
> <3 Vb e B
ceC
T Tyson,b + THolyfield,p < 1 Vb e B
TMaggie,b < TEssqua,b T TKika,b Vb e B.

A segunda restricao garante que cada cachorro fica em exatamente uma baia, e a terceira que nenhuma
baia recebe mais que trés cachorros. As ultimas duas restrigdes garantam que Tyler e Holyfield nao
ficam na mesma baia, e que a Maggie fica com a Essqua ou a Kika.

Questao 2 (Formulagao, 2 pt)

Para facilitar a formulacio seja T = [n]?> o conjunto que representa todos quadros do tabuleiro, e
L; = {i} x [n] e C; = [n] x {i} os quadros da —-ésima linha ou coluna, respectivamente. Além disso seja
¢; a soma desejada na coluna ¢ e [; a soma desejada na linha i. Para a formulacao nos vamos supor que
os valores dos itens sao 1,2,...,9 como no exemplo, mesmo que isso pode ser diferente num Bokkusu
arbitrario. A marca dos campos é simplesmente representado por uma varidvel z; € B para todo t € T'.
Com isso podemos formular

minimiza E Ty
teT

sujeito a Z Jjzij =1 Vi € [n]
jeln]

> jwig = Vj € [n].

i€[n]
A primeira restricao garante as somas das linhas e a segunda das colunas.

Questao 3 (Dualidade, 2pt)
a) Falso. O primal pode ser ilimitado.

b) Verdadeiro.
¢) Verdadeiro.
)

d) Falso, as solucoes 6timas podem ter o mesmo valor.
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Questao 4 (Dualidade, 2 pt)
Sejam a; para j € C e f8;; para i € F,j € C as varidveis duais correspondentes com o primeiro e o

segundo conjunto de restrigoes, respectivamente. Temos o dual

maximiza Zaj
jec
sujeito a o — Bij < ¢ij Vie F,jeC
S Bi<fi VieF
jec
a; € Ry jecl
ﬂijER_;,_ 1e FjeC.

Questao 5 (Analise de sensibilidade, 2 pt) R
a) Para o nova lado direito b a nova solugao basica B~'b tem que ser vidvel. Logo

-3 9 2+t\ 39 — 3t
1/51<6 _1>< 5 >_1/51<7+6t>>0

ousejat<13et>—7/6.

b) Com B~'b do item a), temos para o novo valor

39 — 3t 39 — 3t
ci31/51 <7+6t> =1/51(3 4) (7+6t> = 1/51(145 — 15t) = 145/51 — 5/17t.
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