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Prova de Recuperacdo: Solucoes

Questao 1 (Formulagao Matematica, 3pt)
Assume V' = [n]. Deixa z,; € B indicar se vértice v € V possui cor ¢ € [n|. Temos a
restricao de atribuicao de uma cor

Z Ty =1 YveV. (1)

Seja Yupi; € B uma varidvel auxiliar indicando que aresta a = {u,v}, possui vértices
adjacentes com cores c(u) =1 e ¢(v) = j, definido por

Yuwij S (wuz + xvj)/za \V/{U, U} € A7Z.aj € [TL], (2)
Yuvij > i + Tyj — 17 \V/{U, U} S A7i7j S [n] (3)

Com isso temos a fungio objetivo
maximiza Z diiYuvij- (4)
a={u,v}€Ai,jE[n]

Questao 2 (Formulagdo Matemética, 3pt)
Seja y; € B, | € L a selecao das facilidades. O custo de abrir é

Co=)_ay. (5)
leL

Seja x,; € B a atribuicao de clientes a facilidades. Temos a relacao

Z$cl S ‘C|yla (6)

ceC

porque nenhuma facilidade vai atender mais que |C| clientes, e a restrigdo de atendimento
tnico

Zxcl =1, Ve e C. (7)

Vamos representar a demanda atendidade do cliente ¢ € C pela facilidade | € L de
forma regular por d;; e de forma excepcional por df,. Isso tem custos operacionais

Co = Z tady + (ta + ea)dy. (8)

ceC\leL
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(Nota os custos adicinais para dS.) Com isso ja podemos formular a fungao objetivo
minimiza C, + C,. (9)

Ainda faltam restrigoes sobre demandas. Primeiramente demandas podem ser atendidas
somente pela facilidade selecionada:

o ds <d.xg, Vee C)le L. (10)
Depois, as demandas de todos clientes tem que ser atendidas
> dy+dy = d., Vee C. (11)
leL

(Nota que nao é necessario formular uma restricao que da preferéncia para atendimento
regular: com atendimento excepcional tem um custo extra, a minimizagao vai garantir
isso.) Além disso, a demanda atendida de forma regular pela facilidade [ € L nao pode
ultrapassar D;, logo

> dy <D, vie L. (12)
ceC

Questao 3 (Método Simplex, 2.5pt)
O diciondrio inicial é

Zz = 0 —3ZL‘1 —4ZL‘2 —21'3
w, = —4 +x4 +xo +x3
Wy = —6 +2l‘1 +3l’2 +4I’3
Wws = -3 +3[E1 +22B2 +x3

Podemos aplicar o método Simplex dual. O pivd wi—x3 resolve o problema:s:

z= —8 —x1 219 —2w
ra= 4 —x; —x2 tuw
Wy = 10 —21'1 —X2 +4U)1

w3y = 1 —|—23}1 +x9 +wq

(Existem outros caminhos via método Simplex dual; aplicando o método Simplex primal
precisa uma fase I; isso é possivel mas desajeitado.)

Questao 4 (Método Simplex, 1.5pt)
a) Sim, por construgdo sempre possui uma solugdo e nao pode ser ilimitado.

b) Nao, o sistema pode ser ilimitado.

¢) Sim, o sistema pode ser ilimitado.
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