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Dicas gerais:
e Lé todas as questoes antes de comegar e pergunta em caso de davidas.
e Sempre justifique a sua resposta.

e Responde a cada questao, ainda que a resposta nao esteja completa.

Questao 1 (Modelagem)
(2pt) Suponhe um universo de discurso que contém os estados brasileiros e o seus capitais. Modela os seguintes
afirmacgoes na légica de predicados: Acha fungoes e predicados adequadas e da uma férmula para cada afirmacao.

(a) Cada estado tem uma capital.

(b) Estados diferentes tem capitais diferentes.
(c) Todos os estados tem uma fronteira comum com ao menos um outro estado.
(d) Nenhum estado tem uma fronteira consigo mesmo.

Questao 2 (Modelos)
(2pt) Suponhe uma légica de predicados com um conjunto de fungées F = {o,p} (ambas de aridade 1) e um
conjunto de predicados P = {P, E, A} (com A e E predicados de aridade 1, e P de aridade 2) e um modelo M,
tal que

o U= {(%b:C,(L?"»S»tvU}

o EM ={a,b,c}
AM = {q’ r7 S’ t}
PM = {(a,q),(a,7),(a,5), (b,5), (c,q), (¢, 1)}

° p/\/1 ::{q = a,r— a,s— b,t —c,at— u,b = U,C— U, U — u}

o oM ={a—c,c— bbb g ur—u,s—ut—uu— u}

Quais afirmacoes sao verdadeiras (v), quais falsas (f)?

(a) () M= 3z(E(z) A3y(A(y) A Pz, y) A Plo(x),y)))

(b) () M E3z(E(x) A (VyA(y) — P(z,y)))

() () MI=Va(E(z) — Jyp(y) = )

(d) () MEVz((E(x) A3y(Ay) Ap(y) = z)) = (32E(2) Az = o(2)))

Questao 3 (Dedugao natural)
3pt) Prove os seqiientes com dedugao natural.

(
(a) Va(H(z) — —F(x)), 3z(R(z) A H(z)) b 3z(R(x) A —F(x))
(b) FaxVyVzP(x,y, z) - VydaVzP(z,y, z)

(c) Vavy(r(z,y) = f(y,2)) F VaVyVa(r(z, r(y, 2)) = f(f(zy),2))

Questao 4 (Arvores de refutagio)
(3pt) Prove os seqiientes com drvores de refutagdo:

(a) - Va¥y((F2f (2, 2) = 2 AV=f(2,9) = 2) — (2 = 9))
(b) —3zF(z), ~3z—-G(x),Vz(G(z) — (F(z) V H(z))) - VzH(z)
(¢) VzIyP(zx,y),yvzR(y, z) - JyFzR(y,y) A P(y, 2)
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