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Exercicio 0.1

Nos vamos provar com inducdo completa que P(k) : “¢* = =® para ¢ com arvore de parse com
altura k” é verdadeira.

Prova. Base kK = 1: ¢ é uma proposicao p, e ¢* = -p = -p = —¢. Passo k: Pela hipotese da
inducao (HI) P(I) é verdadeiro para [ < k. Nos vamos provar P(k) por andlise de casos. Seja
¢ = ¢1 A ¢2. Entao pela HI, ¢7 = —¢1 e ¢35 = —¢2. Portanto,

¢F =1V Py pela aplicagao de substituigao recursivamente
= —¢1 Vo pela HI e definicao semantica de A
= (o1 A P2) pela lei de De Morgan
— -
Os casos ¢ = ¢1 V ¢ € ¢ = 1) sao semelhantes. |

Exercicio 0.2 (Tautologias, 20%)

Usando tabelas de verdade, podemos ver que [~ ¢g, [~ ¢1 € = ¢a. Também temos = ¢, == dni2
e E ¢n =F ¢nt+1. Prova: Suponhe que = ¢,. Para alguma atribuicdo A, suponhe mais que
|[pl]la = f. Entéo |[¢pnt1]]la = f, que mostra [~ ¢ny1, e |[dniolla =v. Se [[pl]la = v, |[pntolla =v
também, que mostra = ¢p420.

Logo, por inducao, obtemos que = ¢9, para todo n > 1.

Exercicio 0.3 (Um crime, 20%)

Um pré-requisito implicito é que exatamente uma crianga roubou a bolsa. Supondo que foi Ana,
a primeira afirmacao dela (1) é falso, portanto as outras devem ser verdadeiras. Mas ela afirma
que foi Denis (3), uma contradigdo. Da mesma forma, a hipétese que foi Carol, Denis ou Eraldo
leva a uma contradi¢do, porque todos eles afirmam, que foi outra pessoa que roubou (9,11,14).
Portanto foi Beto, e as afirmacgoes verdadeiras e falsas sao

1 2 3
Ana v v f
Beto f v v
Carol v v f
Denis v f v
Eraldo v v f

Exercicio 0.4 (Férmulas da 16gica proposicional, 20%)

(0) ¢ Vr — p, com p: Matemdatico M tem o nimero de Erdds 1, ¢: Matemdtico M publicou
um trabalho em co-autoria com Erdds. r: Matemdtico M publicou mais que um trabalho em
co-autoria com Erdos.

(1) =p, com p: Todos os corvos sao pretos.

(2) (p — —8) A (r — —q), com p: Inter ganha, ¢: Os torcedores de Inter ficam felizes, r: Grémio
ganha, s: Os torcedores de Grémio ficam felizes.

(3) (pV —p) A (—p — —q) com p: A chave é fechada, ¢: A luz é ligada.

(4) p — q, com p: Coisa existe, ¢: Coisa tem que ter uma causa.

(5) (pV q) A —r, com p: Um corvo pode ser preto, ¢: Um corvo pode ser branco, r: Um corvo
pode ser vermelho.

(6) ¢ — —p, p: Gosto de churrasco, ¢: Esté chovendo.

(7) (pV q) A=(pAq), com p: Todo d&tomo é verdadeiro, ¢: Todo dtomo é falso.
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(8) p — ¢q, com p: A lua é feita de queijo, ¢: Eu sou louco.

(9) p — qVr, com p: O lema de Koénig é verdadeiro, ¢: Uma &rvore com um niimero infinito de
nés de grau finito tem um caminho infinito. r: Uma arvore com um nimero infinito de nds de
grai finito tem mais que um caminho infinito.

Exercicio 0.5 (Relagao da conseqiiéncia légica, 30%)
0)p—tig—tr—tpV(gVr)rt

1 p—t premissa
2 q—t premissa
3 r—t premissa
4 pV (¢Vr) premissa
5 P hipétese
6 t MP 5,1
7 qVvr hipdtese
8 q hipdtese
9 t MP 8,2
10 r hipétese
11 t MP 10,3
12 t Ve 7,8-9,10-11
13 t Ve 4,5-6,7-12
(1) ~(rvr)E(gAr) = (¢ —p)
1 =(rvr) premissa
2 r hipétese
3 rvVr Vi, 2
4 1 — 3,1
5 -r —e 24
6 qnT hipétese
7 r /\62 6
8 € —e 7,5
9 q—p 18
10 (ghr) — (@g—p) —i6-9
2)p—a~(gAr)Vp,~(rAp)k(¢——T1)A(p—q)
1 p—q premissa
2 —(gAT)VDp premissa
3 =(r A p) premissa
4 q hipdtese
5 r hipétese
6 =(gAT) hipdtese
7 qnNT A 4,5
8 € —e 7,6
9 D 1.8
10 P hipotese
11 D Ve 2,6-9,10-10
12 rAD Ai 5,11
13 1 -e 12,3
14 —-r —e D13
15 q— T —; 4-14
16 (g—nm)ANp—q) N 151

B) (pAr)A(qVQ - (p—p)V-r

1 (pAT)A(qVq) premissa

2 p hipétese |
3 p—Dp —i 2-2

4 (p—p)V-r Vi, 3
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(4) b— (7"\/8)7_\7“,_\8|— -p

1 p— (rVvVs) premissa

2 -r premissa

3 s premissa

4 - A s Ai 2,3

5 —(rVs) deMorgan 4

6 -p MT 5,1

(5) ~¢—(gAp)F(aVp)V(pVp)
1 -q— (qAp) premissa
2 g hipétese
3 qN\p —e 2,1

4 q Ne, 3

50 1 e 4,2

6 g PBC 2 5
7 qVp Vi, 6

8 (qvp)V(pvp) Vi 7

6)F(—q — ((p——q) — —p)

1 p—q hipétese
2 p— g hipétese
3 P hipétese
4 q —e 3,1
5 -q —e 3,2
6 1L = 4,5
7 -p —;3—6
8 (p— —q) — —p — 2-10
9 p—aq)—=((p——g) —-p) —illl
(ME(p—7r)—=-r)v(lp—p) —(—p)
1[ p—p hipétese
2 (p—p)—(—p) —i 11
3 ((p=r)—=-n)Vp—=p)—(p—p) V22
@) pVvig—r)E(pVag —(pVr)

1 pV(g—r) premissa

2 pVq hipétese

3 P hipétese

4 pVr Vi, 3

) q hipé6tese

6 P hipétese

7 pVrT Vi, 6

8 q—r hipétese

9 T —e 9,8
10 pVr Vi, 9
11 VT Ve 1,6 7,8 10
12 VT Ve 2,3 4,511
13 (pVag —(pVvr) —i2-12
9) (@g—=p)V-rt(pvp) = (r—r)
1 (g —p)V-r premissa
2 pVDp hipétese
30 r hipétese |
4 r—r — 33
5
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