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Solugdes prova 1

Questao 0.1 (Formulagao, 2.5pt)
Sejam x1, x2, T4 0 nimero de quartos simples, duplos, e suites, respectivamente.

maximiza 42000x1 + 760005 4+ 138000z 4
sujeito a z1 > 20
To > 35
x4 > 10
10z1 + 18z9 + 2524 < 950
T + 229 + 4x4 < 100

L1, T2, T4 Z 0

Questao 0.2 (Formulagao, 2.5pt)

Sejam T' = {AL, CC, SR, IP} os tipos de combustiveis e D = {A, B, P} o tipo de uso do combustivel.
O tipo de uso determina se um combustivel entra na mistura para combustivel de aviao tipo A, ou
tipo B ou ¢é vendido puramente (P). A varidveis de deciséo sdo x4 com t € T e d € D. Alem disso,
vamos introduzir constantes o; para a octanagem para cada tipo de combustivel t € T, e;, t € T para
os constantes de evaporagao, ps, t € T para a produgao diaria.

maximiza Y 15.382 4 + 14.772, g + 1081z, p

teT
sujeito a Tq = Z T4 vd e D Var. aux.: barris por tipo de venda
teT
Ty = Z Tt,d VteT Var. aux.: barris por tipo de producao
deD
T < py VteT Restrigao de producgao
Zotxt,A > 100x 4 Restr. octanagem, tipo A
teT
Zotxt,g >9lzxp Restr. octanagem, tipo B
teT
Zetxt,A <Txap Restr. evap., tipo A
teT
Zet;ﬂt,g <T7xp Restr. evap., tipo B
teT

Tiq > 0 Vde DNteT

Questao 0.3 (Solucao de sistemas lineares, 2.5pt)
(a) O sistema dual é

minimiza — 20y; + 100y2

sujeito a —y1 + 10y > 2
— Y1+ 8y2 > =3
—y1—by2 > —4
Y1,y2 >0
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(b) Como nem o primal nem o dual possui uma solugdo bésica vidvel, vamos comegar com a fase I no
sistema primal.

O sistema auxiliar em forma normal é

maximiza — X
sujeito a — X1 —T9g — 23 — 2o < —20
10x1 + 8x9 — bxrg — 29 < 100
Zo, %1, %2,23 > 0
O dicionério inicial é
z= 0 —x0
zy= —20 +Hxzg —+x1 —+x9 “+x3
Ty = 100 “+xg 7101‘1 781’2 +5£L’3

O primeiro pivo é um pivo artificial zg—x4, para obter uma solucao basica vidvel.

z= =20 —x4 Hx1 +xo  +z3
ro= 20 Hz4 —: —X9  —X3
z5 = 120 +xz4 —1lzy —929 423

O préximo pivd (usando a dica) é z1—x5.

z= —100/11 —10/11zy —1/1lzs +2/1lzs +15/11xzs
zo= 100/11 +10/11zy +1/11zs —2/11zy —15/11z3
= 120/11  +1/11lzy —1/11zs —9/11zy +4/11a;

O préximo (e tltimo) pivo é zz—xg

z = 0 —Zo
x3= 20/3 +2/3x4 +1/15xz5 —2/15z9 —11/15x
x1 = 40/3 +1/3x4 —1/15x5 —13/1529 —4/15x¢

Passando para fase II, vamos reescrever a funcao objetivo original em termos das varidveis nulas
Ty, Ty, € T2.

2x1 — 3x0 — 43 = 2(40/3 + 1/31‘4 — 1/15?[:5 — 13/151‘2) —3x2 — 4(20/3 + 2/31‘4 + 1/151‘5 — 2/151’2)
=0-— 2%4 — 6/15%5 — 63/15.’£2

Como todos coeficientes nessa fungao objetivo sao negativos, o sistema sem x( e a funcao objetivo
original ja é 6timo.
(¢) A solucao primal étima é x; = 40/3, 23 = 20/3 com valor 0.

(d) A solucao dual 6tima é y; = 2, y2 = 6/15, y4 = 63/15 com o mesmo valor 0. (Com varidveis duais
de folga y3, ya € ys).

Questao 0.4 (Analise de sensibilidade, 2.5pt)

Temos
_— 1 1A -1 3
yN_1/4(13) B N_1/4< 1 1).

Com Ac = (Acly Acly)t com Acg = (23)! e Acy = (00)! (observe a ordem das varidveis), obtemos
Ay = (B™'N)'Acg — Acy
= (B7'N)!Acp

(3 D) (3)(d)

v2575 2



Universidade Federal do Rio Grande do Sul INF05510 — Otimizacao combinatéria

Instituto de Informatica
Departamento de Informética Tedrica

2009/1
Prof. Marcus Ritt

A condigao para manter o sistema vidvel é

yn +tAyy >0

— 1/4<113>+1/4t<$>>0

= (é)w(é)zo

t>-1
t>—13/9

que é equivalente com

ie te[-1,00].

Questao 0.5 (Verdadeiro ou falso, 2.5pt)

(a) Falso. (max{0| Az < b} possui um nimero infinito de solugoes caso Az < b permite mais que uma

solucdo.)

(b) Verdadeiro. (Com n restrigoes e m variaveis temos no méximo mchoosen bases.)

)
(¢) Falso. (Mesmo exemplo que item (a)).
(d) Falso. (Os dois sistemas podem ser invidveis.)
)

(e) Verdadeiro. (Sim, isso é o teorema fraca de dualidade.)
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